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Вступительное слово 

 

Когда мы только собирались создать оригинальную надстройку Power Query для 
Excel, у нас была простая, но амбициозная цель: подключаться к источникам дан-

ных, находящихся в любой точке мира, и выполнять их преобразование. Пять лет 
спустя мы вышли за пределы этой надстройки со встроенной интеграцией в Excel, 

разработав Power BI, Power Apps и все большее число продуктов, которые необхо-
димы для выборки и преобразования данных. Но наша первоначальная цель остает-
ся в значительной степени неизменной. Учитывая постоянно растущую неоднород-

ность данных, во многих отношениях наша цель теперь кажется еще более амбици-
озной и сложной, чем когда-либо. Большая часть современного компьютерного 

ландшафта сосредоточена вокруг данных, но данные находятся далеко не всегда 
там, где вам нужно и в том виде, какой вам необходим. Именно поэтому мы про-
должаем продвигать Power Query для преодоления разрыва между исходными не-

обработанными данными и желаемым оконечным состоянием данных. 

На протяжении всей эволюции Power Query важную роль в формировании этого 
продукта играло сообщество пользователей, выдавая свои предложения и отзывы. 
Сообщество также сыграло центральную роль в разработке ценного образователь-

ного контента. Являясь одним из ключевых драйверов естественной интеграции 
Power Query в Excel 2016, Гил имеет все возможности для предоставления ценных 

идей и советов, соответствующих различным сценариям. Даже уйдя из Microsoft, 
Гил оставался активным и влиятельным участником сообщества Power Query. При-
ятного путешествия в мир Power Query! 

Сид Джаядеван (Sid Jayadevan), 

 технический директор Power Query, корпорация Microsoft 

 

 
 

Для читателей, не знакомых с Power Query, скажу, что это невероятно мощный и 
расширяемый движок, который является ядром инструментов Microsoft BI. Он уве-

личивает возможности самостоятельной бизнес-аналитики (BI) благодаря интуи-
тивно понятному и согласованному способу поиска, объединения и уточнения дан-

ных, получаемых из самых разных источников. Поскольку подготовка данных 
обычно составляет около 80% любого BI-решения, ясное понимание Power Query 
должно стать вашим первым шагом в любой инициативе по созданию отчетов или 
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обнаружению данных. В дополнение к основным функциональным возможностям 
Power Query, Гил охватывает более сложные темы, такие как использование Power 

Query для автоматизации подготовки и очистки данных, подключение к социаль-
ным сетям в целях сбора отзывов клиентов о вашем бизнесе, получение доступа  

к услугам, например к машинному обучению, для анализа настроений клиентов. 
Также рассматривается применение языка М, с помощью которого вы сможете сде-

лать практически любые необработанные данные источником идей, позволяющих 
получить конкретные материальные ценности. Эта книга отличается тем, что к ней 
прилагается дополнительный сопутствующий контент с законченными примерами 

решений, источниками данных и пошаговыми руководствами. 

Ранее Гил входил в состав команд Excel Team и Microsoft Data Team. Он принимал 

непосредственное участие в разработке и создании функционала Power Query. По-
этому он обладает огромными знаниями о возможностях использования Power 

Query для решения сложных проблем интеграции данных. Благодаря Гилу читатели 
узнают, каким образом легко разрешаются сложные проблемы интеграции данных. 

Однако, несмотря на изначально расширяемый и дружественный дизайн Power 
Query, освоить его применение для реализации корпоративных сценариев непросто. 
К счастью, Гил Равив, будучи активным членом сообщества пользователей, участ-

ником форума, докладчиком на конференциях, а также наставником по работе  
с Power BI и Power BI MVP, умеет не только мастерски излагать сложные концеп-

ции, но и раскладывать их на простые для понимания шаги, настраивать читателя 
на успех, что делает эту книгу необходимой для любого бизнес-аналитика и спе-
циалиста по работе с данными. Эта книга будет полезной даже для обычного пред-

принимателя, желающего извлекать выгоду из данных, которыми он располагает. 

Чарльз Стерлинг (Charles Sterling),  
старший менеджер программ, Корпорация Microsoft 
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Введение 

 

Известно ли вам, что в Microsoft Excel, Power BI и других продуктах встроена  
технология преобразования данных, которая позволяет творить чудеса с вашими 
данными, избегать повторяющихся ручных операций и экономить до 80% вашего 
времени? 

� Всякий раз, при копировании/вставке в рабочую книгу аналогичных данных и 

очистке ее вручную, вы теряете драгоценное время, возможно и не подозревая 
об альтернативном способе выполнения этих операций. 

� Всякий раз, когда вы считаете, что ваши данные имеют правильную форму и 
состояние, вам следует знать, что существует более простой способ однократно-
го изменения данных и возможность автоматизировать данный процесс. 

� Всякий раз, когда нужно быстро принять обоснованное решение, но при этом 

необходимо выполнять сложные операции по очистке данных, знайте, можно 
легко разрешить эти проблемы и получить значительную экономию рабочего 
времени. 

Готовы ли вы к переменам? Хотите больше не испытывать разочарования при вы-
полнении повторяющихся ручных операций по очистке данных, ощутить радостное 
волнение, улучшая в процессе работы качество данных, и познакомиться при этом 
с новыми идеями? 

Программные продукты Excel, Power BI, службы Analysis Services и PowerApps ис-
пользуют общую технологию подключения к данным и преобразования данных 
Power Query, которая позволяет любому пользователю, обладающему базовыми 
навыками Excel, выполнять и автоматизировать импорт данных, их преобразование 
и очистку. При помощи простых щелчков на элементах пользовательского интер-
фейса и унифицированного взаимодействия пользователя с разнообразными источ-
никами и форматами данных можно решить любую задачу по подготовке данных 
и стать специалистом по их обработке.  

В этой книге вы столкнетесь с реальными проблемами с данными и узнаете, как их 
решать с помощью Power Query. Имея в своем распоряжении более 70 задач и 
200 файлов упражнений (в сопутствующем контенте), вы будете импортировать 
необработанные (грязные) и несвязные таблицы, работать над созданием автомати-
зированных и хорошо структурированных наборов данных (datasets), подготовлен-
ных для анализа. Большинство методов просты в использовании и могут легко 
применяться в вашем собственном бизнес-контексте. 
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Для кого предназначена эта книга 

Эта книга предназначена для расширения возможностей бизнес-пользователей и 

авторов отчетов в Microsoft Excel и Power BI. Книга также актуальна для разработ-

чиков приложений SQL Server или Azure Analysis Services, которые желают уско-

рить разработку ETL. Пользователи, создающие приложения с использованием  

Microsoft PowerApps, также могут обращаться к этой книге для интеграции слож-

ных наборов данных в бизнес-логику своих приложений. 

Независимо от того, отвечаете ли вы за выполнение повторяющихся задач по под-

готовке данных в Excel или разрабатываете для корпорации отчеты Power BI, эта 

книга — для вас. Аналитики, специалисты по бизнес-анализу и разработчики ETL 

смогут повысить производительность труда, изучая описанные в этой книге мето-

ды. Поскольку технология Power Query стала основным стеком по работе с данны-

ми в Excel, а внедрение Power BI значительно ускорилось, книга поможет вам на 

пути карьерного роста в вашей компании, предлагая неоценимые услуги в вашей 

деятельности.  

Книга также предназначена для пользователей, желающих расширить свои воз-

можности с помощью Power Query. Независимо от того, являетесь ли вы новичком, 

пользователем с некоторым стажем работы или профессионалом, вы найдете  

полезные приемы, которые помогут перейти на следующий квалификационный 

уровень. 

Что нужно знать 

Предполагается, что читатели книги предварительно знакомы с Excel или Power BI. 

И хотя любой пользователь Excel может извлечь пользу от ознакомления с мате-

риалом этой книги, будет гораздо лучше, если вы удовлетворяете одному из сле-

дующих критериев. (Обратите внимание, что достаточно даже одного критерия.) 

� Вам приходится довольно часто копировать и вставлять данные в Excel из одних 

и тех же источников, а также выполнять очистку данных. 

� Вы формируете отчеты в Excel или Power BI, которые подключены к внешним 

источникам, и желаете их усовершенствовать. 

� Вам известно, как обрабатывать сводные таблицы (PivotTables) в Excel. 

� Вы имеете опыт работы с Power Pivot в Excel и желаете упростить модели дан-

ных.  

� Вы имеете базовые навыки использования Power Query и хотите перейти на сле-

дующий уровень. 

� Вы разрабатываете бизнес-приложения с помощью PowerApps, и вам приходит-

ся подключаться к источникам с необработанными наборами данных.  

� Вы являетесь разработчиком приложений Analysis Services и желаете ускорить 

ETL-разработку.  
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Структура книги 

Книга состоит из 14 глав, в которых сначала приводятся общие и более простые 
задачи по обработке данных, а затем рассматриваются расширенные и конкретные 
сценарии. Имеются практические упражнения и пошаговые инструкции, которые 
иллюстрируют необходимые методы решения реальных задач по подготовке дан-
ных и являются долгосрочным учебным ресурсом, независимо от того, какое число 
новых функций будет в будущем выпущено в Power Query. 

В главе 1, "Введение в Power Query", вы познакомитесь с Power Query и получите 
базовые знания, необходимые для выполнения последующих упражнений. 

В главе 2, "Основные проблемы, возникающие при подготовке данных", вы узнаете 
о способах решения относительно простых задач, возникающих при работе с об-
щими данными. Если вам часто приходится выполнять очистку данных, то эта гла-
ва окажется весьма полезной для вас. Вы познакомитесь с простейшими методика-
ми автоматизации обязательных процедур по очистке данных, с несложными ком-
бинациями щелчков мыши, для чего не нужны навыки по разработке программного 
обеспечения. Если вы новичок в изучении возможностей Power Query, то следова-
ние описанным в главе методикам позволит вам сэкономить время. 

В главе 3, "Объединение данных, полученных из нескольких источников", вы узнаете 
о том, как объединить несвязанные наборы данных, добавляя несколько таблиц  
в редакторе Power Query. Вы узнаете, как скомбинировать несколько рабочих книг 
из папки и надежно объединять рабочие листы, вследствие чего при добавлении 
новых рабочих листов с данными достаточно одного обновления отчета. 

В главе 4, "Объединение несовпадающих таблиц", вы перейдете на следующий уро-
вень и узнаете, как комбинировать несовпадающие таблицы. В реальных сценариях 
данные иногда бывают сегментированы и разделены, и они часто не согласованы 
по формату и структуре. Изучение способов переформатирования несоответст-
вующих таблиц позволит вам по-новому оценить стратегические бизнес-сценарии. 

В главе 5, "Сохранение контекста", вы узнаете, как извлекать и сохранять внешний 
контекст в ваших таблицах, объединить заголовки и другую метаинформацию, на-
пример имена файлов и названия рабочих листов, для обогащения добавленных 
таблиц.  

В главе 6, "Отмена свертывания столбцов таблицы", вы узнаете о том, как усовер-
шенствовать структуру таблиц, чтобы реализовать сущности, лучшим образом опи-
сывающие ваши данные. Изучив данную главу, вы узнаете о возможностях приме-
нения преобразования "Отменить свертывание столбцов (Unpivot)" при работе  
с неправильно спроектированными таблицами и сможете использовать данный тип 
преобразования при реструктуризации таблиц для улучшения их анализа. Вы также 
узнаете о том, как обращаться с вложенными таблицами, а также почему необхо-
димо игнорировать итоговые суммы и промежуточные итоги в исходных данных и 
как этого добиться на практике. 

В главе 7, "Дополнительные вопросы, связанные с применением преобразования 
сведения столбцов и отмены свертывания столбцов", вы продолжите знакомство  
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с преобразованиями отмены свертывания (Unpivot) и обобщите решение, которое 
поможет разворачивать любую сводную таблицу, независимо от количества уров-

ней иерархий по строкам и столбцам. Затем вы узнаете о том, как применять пре-
образование "Столбец сведения (Pivot)" для обработки многострочных записей. 

Методы, представленные в этой главе, позволят выполнять широкий спектр преоб-
разований и трансформировать излишне структурированные наборы данных 

в мощную и гибкую аналитическую платформу.  

Как автор отчетов, вы часто будете делиться своими отчетами с другими авторами 

в вашей команде или компании. В главе 8, "Совместная работа", вы узнаете об ос-
новных проблемах, возникающих при совместной работе, и о том, как их решать 
с помощью параметров и шаблонов. 

В главе 9, "Введение в язык формул M Power Query", вы погрузитесь в язык запро-

сов M, который можно использовать для настройки ваших запросов, что позволит 
добиться большего, и повторно применять преобразования в более широком спек-
тре задач. В этой главе вы изучите основные строительные блоки языка M, его син-

таксис, операторы, типы и широкий спектр встроенных функций. Если вы не являе-
тесь опытным пользователем, то можно пропустить эту главу и вернуться к ней 

позже. Овладение языком М — не обязательное условие для того, чтобы стать мас-
тером в области обработки данных, но умение изменять формулы М при необходи-
мости может значительно расширить ваши возможности. 

Опыт работы с редактором Power Query в Excel и Power BI чрезвычайно полезен, 

поскольку он может превратить обычные, но важные задачи по подготовке данных 
в процедуры автоматизированных обновлений. К сожалению, при продвижении по 
пути обработки основных данных в редакторе Power Query вы, вероятно, будете 

совершать ошибки, в результате которых появятся запросы, не поддерживающие 
обновлений или же приводящие к неверным результатам при изменении данных.  

В главе 10, "От ловушек к робастным запросам", вы узнаете о распространенных 
ошибках или ловушках и о том, как их избежать, создавая надежные запросы, кото-

рые не будут приводить к ошибкам обновления и неверным результатам. 

В главе 11, "Основы текстовой аналитики", Power Query используется для получе-
ния фундаментального представления о текстовых каналах. Многие таблицы в ва-
ших отчетах могут уже содержать многочисленные текстовые столбцы, которые 

часто игнорируются при анализе. Вы узнаете, как применять общие преобразования 
для извлечения значения из слов, определять ключевые слова, игнорировать общие 

слова (также известные как стоп-слова) и использовать декартово произведение 
при выполнении сложных текстовых поисков.  

В главе 12, "Расширенная текстовая аналитика: извлечение смысла", вы перейдете 
от базовых операций к расширенной аналитике текста и узнаете, как применять 

языковой перевод, анализ настроений и обнаруживать ключевые фразы с помощью 
служб Microsoft Cognitive Services. Используя Power Query Web Connector и не-
сколько основных функций языка M, можно извлечь из текста истинный смысл и 

задействовать всю мощь искусственного интеллекта без обращения к помощи ис-
следователей данных или разработчиков программного обеспечения. 
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В главе 13, "Аналитика социальных сетей", вы узнаете, как выполнять анализ дан-
ных из социальных сетей, как легко подключаться к Facebook и получать представ-
ление о социальной активности и привлечении аудитории к любому бренду, про-
дукту компании или товару в Facebook. Это упражнение также позволит вам вы-
полнять обработку неструктурированных наборов данных JSON и применять Power 
Query при работе с общедоступными наборами данных. 

Наконец, в главе 14, "Заключительный проект: объединяем все вместе", вы столк-
нетесь с последним испытанием и проверите все свои знания, применяя новые воз-
можности для обработки данных при реализации крупномасштабной задачи. При-
мените навыки, полученные при изучении материала книги, чтобы объединить де-
сятки рабочих листов из нескольких книг, отменить свертывание и свернуть 
данные, а также спасти компанию Wide World Importer от крупномасштабной ки- 
бератаки!  

О сопровождающем контенте 

Мы предлагаем вам также сопровождающий книгу контент, который позволит сде-
лать процесс обучения более эффективным. Вы можете скачать дополнительные 
материалы к этой книге, выполнив следующие инструкции: 

1. Зарегистрируйте вашу книгу, обратившись на сайт www.microsoftpressstore.com, 
войдите в систему или создайте новую учетную запись.  

2. На странице Register a Product (Регистрация продукта) введите ISBN этой кни-
ги (9781509307951) и щелкните на кнопке Submit (Отправить). 

3. Ответьте на тестовый вопрос как доказательство владения книгой. 

4. На вкладке Registered Products (Зарегистрированные продукты) на странице 
своего аккаунта щелкните по ссылке Access Bonus Content (Доступ к бонусному 
контенту), что позволит перейти на страницу, где будет доступен загружаемый 
контент.  

Дополнительные материалы (сопровождающий контент) включает: 

� Книги Excel и файлы CSV, которые будут использоваться в качестве необрабо-
танных и недостаточно хорошо отформатированных источников данных для 
всех упражнений в книге. Для выполнения упражнений нет необходимости  
устанавливать какие-либо внешние базы данных. 

� Готовые рабочие книги (с решениями) и отчеты Power BI, которые включают 
в себя запросы, необходимые для решения каждой из проблем с данными.  

В следующей таблице перечислены практические файлы, которые необходимы для 
выполнения упражнений из этой книги. 

  

Номер главы Наименование файлов 

1 C01E01.xlsx 

C01E01 - Solution.xlsx 

C01E01 - Solution.pbix 
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 (продолжение) 

Номер главы Наименование файлов 

2 C02E01.xlsx 

C02E01 - Solution.xlsx 

C02E02.xlsx 

C02E02 - Solution - Part 1.xlsx 

C02E02 - Solution - Part 2.xlsx 

C02E02 - Solution - Part 3.xlsx 

C02E02 - Solution - Part 1.pbix 

C02E02 - Solution - Part 2.pbix 

C02E02 - Solution - Part 3.pbix 

C02E03 - Solution.xlsx 

C02E03 - Solution - Part 2.xlsx 

C02E03 - Solution.pbix 

C02E03 - Solution - Part 2.pbix 

C02E04.xlsx 

C02E04 - Solution.xlsx 

C02E04 - Solution.pbix 

C02E05.xlsx 

C02E05 - Solution.xlsx 

C02E05 - Solution.pbix 

C02E06.xlsx 

C02E06 - Solution.xlsx 

C02E06 - Solution.pbix 

C02E07.xlsx 

C02E07 - Solution.xlsx 

C02E07 - Solution.pbix 

C02E08.xlsx 

C02E08 - Solution.xlsx 

C02E08 - Solution.pbix 

3 C03E01 - Accessories.xlsx 

C03E01 - Bikes.xlsx 

C03E01 - Clothing.xlsx 

C03E01 - Components.xlsx 

C03E03 - Products.zip 

C03E03 - Solution.xlsx 

C03E03 - Solution.pbix 

C03E04 - Year per Worksheet.xlsx 

C03E04 - Solution 01.xlsx 

C03E04 - Solution 02.xlsx 

C03E04 - Solution 01.pbix 

C03E04 - Solution 02.pbix 



Введение 25 

 (продолжение) 

Номер главы Наименование файлов 

4 C04E01 - Accessories.xlsx 

C04E01 - Bikes.xlsx 

C04E02 - Products.zip 

C04E02 - Solution.xlsx 

C04E02 - Solution.pbix 

C04E03 - Products.zip 

C04E03 - Solution.xlsx 

C04E03 - Solution.pbix 

C04E04 - Products.zip 

C04E04 - Conversion Table.xlsx 

C04E04 - Solution - Transpose.xlsx 

C04E04 - Solution - Transpose.pbix 

C04E05 - Solution - Unpivot.xlsx 

C04E05 - Solution - Unpivot.pbix 

C04E06 - Solution - Transpose Headers.xlsx 

C04E06 - Solution - Transpose Headers.pbix 

C04E07 - Solution - M.xlsx 

C04E07 - Solution - M.pbix 

5 C05E01 - Accessories.xlsx 

C05E01 - Bikes & Accessories.xlsx 

C05E01 - Bikes.xlsx 

C05E01 - Solution.xlsx 

C05E01 - Solution 2.xlsx 

C05E01 - Solution.pbix 

C05E01 - Solution 2.pbix 

C05E02 - Bikes.xlsx 

C05E02 - Solution.xlsx 

C05E02 - Solution.pbix 

C05E03 - Products.zip 

C05E03 - Solution.xlsx 

C05E03 - Solution.pbix 

C05E04 - Products.xlsx 

C05E04 - Solution.xlsx 

C05E04 - Solution.pbix 

C05E05 - Products.xlsx 

C05E05 - Solution.xlsx 

C05E05 - Solution.pbix 

C05E06 - Products.xlsx 

C05E06 - Jump Start.xlsx 

C05E06 - Jump Start.pbix 

C05E06 - Solution.xlsx 

C05E06 - Solution.pbix 
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 (продолжение) 

Номер главы Наименование файлов 

6 C06E01.xlsx 

C06E02.xlsx 

C06E03.xlsx 

C06E03 - Wrong Solution.pbix 

C06E03 - Solution.xlsx 

C06E03 - Solution.pbix 

C06E04.xlsx 

C06E04 - Solution.xlsx 

C06E04 - Solution.pbix 

C06E05.xlsx 

C06E05 - Solution.xlsx 

C06E05 - Solution.pbix 

C06E06.xlsx 

C06E06 - Solution.xlsx 

C06E06 - Solution.pbix 

7 C07E01.xlsx 

C07E01 - Solution.xlsx 

C07E01 - Solution.pbix 

C07E02.xlsx 

C07E02.pbix 

C07E03 - Solution.xlsx 

C07E03 - Solution.pbix 

C07E04.xlsx 

C07E04 - Solution.xlsx 

C07E04 - Solution.pbix 

C07E05 - Solution.xlsx 

C07E05 - Solution.pbix 

8 C08E01.xlsx 

C08E01 - Alice.xlsx 

C08E01 - Alice.pbix 

C08E01 - Solution.xlsx 

C08E01 - Solution.pbix 

C08E02 - Solution.pbix 

C08E02 - Solution.pbit 

C08E02 - Solution 2.pbit 

C08E03 - Solution.xlsx 

C08E03 - Solution 2.xlsx 

C08E04 - Solution.xlsx 

C08E04 - Solution.pbix 

C08E05.xlsx 

C08E05.pbix 

C08E05 - Folder.zip 

C08E05 - Solution.xlsx 

C08E05 - Solution.pbix 
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 (продолжение) 

Номер главы Наименование файлов 

 9 C09E01 – Solution.xlsx 

C09E01 – Solution.pbix 

10 C10E01.xlsx 

C10E01 - Solution.xlsx 

C10E02 - Solution.xlsx 

C10E02 - Solution.pbix 

C10E03 - Solution.xlsx 

C10E03 - Solution.pbix 

C10E04 - Solution.xlsx 

C10E04 - Solution.pbix 

C10E05.xlsx 

C10E05 - Solution.xlsx 

C10E05 - Solution.pbix 

C10E06.xlsx 

C10E06 - Solution.xlsx 

C10E06 - Solution.pbix 

C10E06-v2.xlsx 

11 Keywords.txt 

Stop Words.txt 

C11E01.xlsx 

C11E01 - Solution.xlsx 

C11E01 - Solution.pbix 

C11E02 - Solution.xlsx 

C11E02 - Refresh Comparison.xlsx 

C11E02 - Solution.pbix 

C11E03 - Solution.xlsx 

C11E04 - Solution.xlsx 

C11E04 - Solution.pbix 

C11E05 - Solution.xlsx 

C11E05 - Solution.pbix 

C11E06 - Solution.xlsx 

C11E06 - Solution.pbix 

C11E07 - Solution.pbix 

12 C12E01 - Solution.xlsx 

C12E01 - Solution.pbix 

C12E02.xlsx 

C12E02 - Solution.xlsx 

C12E02 - Solution.pbix 

C12E02 - Solution.pbit 

C12E03 - Solution.xlsx 

C12E03 - Solution.pbix 
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 (окончание) 

Номер главы Наименование файлов 

 C12E04.xlsx 

C12E04.pbix 

C12E04 - Solution.xlsx 

C12E04 - Solution.pbix 

C12E05 - Solution.pbix 

C12E06 - Solution.xlsx 

C12E06 - Solution.pbix 

13 C13E01 - Solution.xlsx 

C13E01 - Solution.pbit 

C13E02 - Solution.xlsx 

C13E02 - Solution.pbit 

C13E03 - Solution.xltx 

C13E03 - Solution.pbit 

C13E04 - Solution.xlsx 

C13E04 - Solution.pbix 

C13E05 - Solution.xlsx 

C13E05 - Solution.pbix 

C13E06 - Solution.xlsx 

C13E06 - Solution.pbix 

14 C14E01 - Goal.xlsx 

C14E01.zip 

C14E01 - Solution.xlsx 

C14E01 - Solution.pbix 

C14E02 - Compromised.xlsx 

C14E02 - Solution.xlsx 

C14E02 - Solution.pbix 

 

Требования к системе 

Для создания и запуска примеров кода для этой книги вам понадобится следующее 

программное и аппаратное обеспечение: 

� Операционная система: Windows 10, Windows 8, Windows 7, Windows Ser- 

ver 2008 R2 или Windows Server 2012. 

� Программное обеспечение: Office 365, Excel 2016 или более поздние версии  

Excel, Power BI Desktop, Excel 2013 с надстройкой Power Query или Excel 2010 

с надстройкой Power Query. 
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Как получить поддержку и оставить отзыв 

В следующих разделах представлены сведения об ошибках, поддержке книги,  
обратной связи и контактная информация.  

Ошибки и поддержка книги 

Я и издатели книги приложили максимум усилий для обеспечения точности мате-

риала, приведенного в этой книге, и сопутствующих материалах. Вы можете полу-
чить доступ к обновлениям этой книги (в виде списка замеченных ошибок и свя-
занных с ними исправлений) по адресу: 

https://www.microsoftpressstore.com/powerquery. 

Если вы обнаружите ошибку, которой еще нет в списке, отправьте ее нам на эту же 
страницу. 

Если вам потребуется дополнительная поддержка, напишите в службу поддержки 
Microsoft Press Book по следующему адресу: mspinput@microsoft.com. 

Обратите внимание, что поддержка продуктов для программного и аппаратного 

обеспечения Microsoft не предоставляется по прежним адресам. Для получения 
справки о программном или аппаратном обеспечении Microsoft перейдите на сайт 
http://support.microsoft.com. 
 

Будьте на связи 

Давайте продолжим общение! Я и мои коллеги доступны в Твиттере:  

http://twitter.com/MicrosoftPress. 
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Г Л А В А  1  
 

Введение в Power Query 

 

Несомненно, в наш век постоянных и непрерывно появляющихся технологических обновлений 

создать что-то новое не столь уж и просто, но тем не менее при правильном подходе, 

приводящем к трансформации народов и культур, можно достичь ренессанса. 

– Сатья Наделла 

 

 

В ЭТОЙ ГЛАВЕ ВЫ... 

� Ознакомитесь с возможностями Power Query и узнаете, как начать с ним работу. 

� Изучите основные компоненты Power Query и Power Query Editor. 

� Рассмотрите инструменты и подготовите примерный набор данных для анализа. 

В книге показано, как с помощью Power Query можно решать проблемы и эконо-
мить до 80% времени на этапе подготовки данных. Глава начинается с введения.  

И это вполне правомерно. Не следует забывать, что при чтении этих строк, именно 
в настоящий момент, вероятно не менее полмиллиона пользователей испытывают 
дискомфорт, выполняя вручную рутинные задачи по подготовке данных в Excel. 

Причем эти пользователи заняты выполнением подобных операций изо дня в день, 
в течение многих недель и месяцев. 

К тому времени, когда вы закончите читать книгу, около 50 миллионов человек  
выполнят задачи по ручной подготовке данных, не подозревая, что уже создан  

инструмент, скрытый в Excel, который сможет им помочь в этой тяжелой работе. 
Некоторые специалисты, стремясь упростить свою работу, уже начали изучать  

передовые инструменты, такие как Python и R; другие же возложили надежды на 
ИТ-отделы, месяцами ожидая, пока их задачи будут решены; большинство же про-
сто выполняют однообразную работу и уже смирились с тем, что на подготовку 

данных для анализа уходят сотни или тысячи часов. Если вы или ваши друзья при-
надлежат к этим 50 миллионам пользователей, значит, пришло время узнать 

о Power Query и о том, как быстро изменится ваш подход к анализу данных.  

Независимо от того, являетесь ли вы новичком в работе с Power Query или уже 

опытным практиком, данная глава поможет вам настроиться на работу. Плодами 
этого труда будет достигнутое мастерство в обработке данных и самостоятельные 

открытия в этой области. 
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Знакомство с Power Query 

Power Query представляет совершенно новый подход к получению и преобразова-
нию данных в Microsoft Excel, Power BI и других продуктах Microsoft. Благодаря 
ему любой пользователь может подключиться к широкому набору внешних источ-

ников данных, а также к локальным данным в электронной таблице, выполнять 
сбор, объединение и преобразование данных, располагая лишь простым пользова-

тельским интерфейсом. После успешной подготовки данных их можно загружать  
в отчет в Excel и Power BI или сохранять в виде таблицы в других программах. За-
тем, при поступлении новых данных, пользователи могут обновлять свои отчеты, 

уже автоматически преобразуя эти данные.  

 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Power Query применяют уже миллионы пользователей. Из-за его важности и вследст-
вие расширения возможностей информационных работников и аналитиков данных 
Microsoft уже включает его в другие продукты: Microsoft SQL Server Data Tools (SSDT) 
для служб аналитики SQL Server 2017 и Azure (см. https://docs.microsoft.com/en-us/ 
sql/analysis-services/what-s-new-in-sql-server-analysis-services-2017), а также Common 
Data Service для Apps, который используется Microsoft PowerApps (см. https://docs. 
microsoft.com/en-us/powerapps/maker/common-data-service/data-platform-cds-
newentity-pq). 

При подготовке данных с помощью редактора Power Query Editor, основного ин-
терфейса Power Query, этот инструмент сохраняет последовательность инструкций 

преобразования, позволяя в дальнейшем повторять операции подготовки данных. 
Опытные пользователи Excel часто сравнивают этот процесс с записью макросов, 

но в данном случае все выполняется значительно проще. По завершении преобра-
зований подготовленные данные можно загрузить в отчет. И тогда всякий раз при 
обновлении отчета выполняется последовательность шагов преобразования, что 

сэкономит много часов и дней, которые уходят на повторение рутинных действий 
по обработке данных. 

Power Query действительно прост в применении. Этот инструмент поддерживает 
единый пользовательский интерфейс, который не зависит от того, из какого источ-

ника импортируются данные или в каком формате они находятся. Power Query по-
зволяет создавать сложные сценарии подготовки данных с помощью последова-

тельности шагов, причем их можно изменять и легко выполнять. В усовершенство-
ванных сценариях опытные пользователи могут вносить изменения на каждом шаге 
с помощью строки формул или расширенного редактора по настройке выражений 

преобразования (используется язык запросов M, который описан в главе 9). Каждая 
последовательность преобразований сохраняется в виде запроса, который может 

загружаться в отчет или использоваться другими запросами для формирования 
конвейера строительных блоков преобразования. 

Прежде чем исследовать каждый из основных компонентов Power Query, возвра-
тимся на несколько лет назад и узнаем об его истоках. Краткая история становле-

ния Power Query поможет представить путь развития этой технологии.  
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Краткий очерк  
истории становления Power Query 

Компонент Power Query начал формироваться в 2011 году в рамках Microsoft SQL 
Azure Labs. Об этом было объявлено на саммите PASS в октябре 2011 года, когда 

шла речь о программном продукте под кодовым названием Microsoft "Data 
Explorer". На рис. 1.1 показан его первоначальный пользовательский интерфейс. 

 

Рис. 1.1. Программный продукт Microsoft под кодовым названием "Data Explorer"  
являлся ранней версией Power Query 

27 февраля 2013 года Microsoft превратила этот инструмент в надстройку Excel и 
отключила его от SQL Azure Labs. Этот инструмент назвали Data Explorer Preview 

для Excel. Его позиционировали для улучшения возможностей самообслуживания 
BI в Excel, что позволило упростить процесс поиска данных и организовать доступ 
к широкому диапазону источников данных. 

С самого начала, будучи надстройкой Excel, Data Explorer обладал интуитивно по-
нятным и последовательным интерфейсом для поиска, объединения и уточнения 

данных из самых разных источников, включая реляционные, структурированные  
и не полностью структурированные базы данных, OData, web, Hadoop, Azure 

Marketplace и др. Data Explorer также позволял получать общедоступные данные из 
таких источников, как Википедия (впоследствии этой возможности не станет). 

После установки в Excel 2010 или 2013 предварительный просмотр Data Explorer 
для Excel отображался на вкладке Data Explorer. Эта вкладка в Excel имела тот же 

вид, что и нынешняя надстройка Power Query. Тогда редактор Power Query назы-
вался New Query, в нем отсутствовали ленточные вкладки Power Query. Для про-
смотра анонса Data Explorer и ознакомления с его начальным интерфейсом как над-

стройкой Excel можно просмотреть видеоклип, находящийся по адресу  

https://blogs.msdn.microsoft.com/dataexplorer/2013/02/27/announcing-microsoft-

data-explorer-preview-for-excel/. 

На рис. 1.2 показана статистика роста интереса пользователей Data Explorer при его 
переходе от SQL Azure Labs к Excel. Согласно профилю MSDN команды Data 

Explorer в Microsoft (https://social.msdn.microsoft.com/Profile/Data%2bExplorer 

%2bTeam), группа начала свою деятельность в сообществе в октябре 2011 года, 
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когда Data Explorer впервые выпустили в SQL Azure Labs. В феврале 2013 года,  
когда Data Explorer появился в виде надстройки для Excel, активность сообщества 

значительно возросла, и переход в Excel явно окупился. 

 

Рис. 1.2. Линия тренда (Points History) команды Data Explorer в MSDN  
показывает рост обращений к Data Explorer после перехода группы из SQL Azure Labs в Excel 

Как видно из представленной на рис. 1.2 линии тренда, в июле 2013 года актив-
ность команды Data Explorer начала уменьшаться. Но речь не шла о спаде интереса 
к Data Explorer, просто инструмент возродился под новым именем. Именно в июле 
2013 года компания Microsoft объявила о доступности этой надстройки под новым 
названием — как надстройки Power Query для Excel. На тот момент надстройка 
обеспечивала практически идентичный пользовательский интерфейс, что и послед-
няя версия Power Query. 

Команда Power Query начала выпускать ежемесячные обновления надстройки 
Power Query. Подобная скорость развития привела к быстрым инновациям и посто-
янному росту числа членов сообщества. Многие пользователи и заинтересованные 
специалисты помогли сформировать продукт, поддерживая прямую обратную связь 
и обсуждая его на форумах и в блогах. 

Надстройка Power Query по-прежнему постоянно обновляется и доступна для за-
грузки для Excel 2010 и Excel 2013. После ее установки можно увидеть Power Query 
как дополнительную вкладку в Excel и подключиться к новым источникам данных 
из своей вкладки. 

В декабре 2014 года Microsoft выпустила версию предварительного просмотра 
Power BI Designer (https://powerbi.microsoft.com/en-us/blog/new-power-bi-features-

available-for-preview/). Power BI Designer являлся новым клиентским инструмен-
том для создания отчетов, который позволял специалистам по бизнес-аналитике 
создавать интерактивные отчеты и публиковать их в службе Power BI, но сама 
служба еще находилась в режиме предварительного просмотра. Power BI Designer 
объединил три надстройки Excel: Power Query, Power Pivot и Power View, что было 
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важно для успеха Power BI. В программном продукте Power BI Designer Power 
Query сохранил все функции надстройки Excel. И хотя большинство пользователь-
ских интерфейсов не изменились, термин Power Query больше не использовался  
в Power BI Designer. Спустя семь месяцев, в июле 2015 года, компания Microsoft 
изменила название Power BI Designer на Power BI Desktop и объявила о его обще-
доступности (https://powerbi.microsoft.com/en-us/blog/what-s-new-in-the-power-bi-

desktop-ga-update/). 

На этом этапе команда Power Query продолжала ежемесячный выпуск обновлений 

Power Query для Excel и Power BI Desktop, сотрудничая с командой Excel, что по-
зволило полностью обновить стандартную среду получения данных в Excel. 

Хотя надстройка Power Query изначально была отдельной от Excel, компания 

Microsoft решила включить ее в качестве собственного компонента и использовать 
механизм Power Query как основной стек данных в Excel. В сентябре 2015 года 

компания Microsoft выпустила Excel 2016, где Power Query был интегрирован как 
полноправный компонент Excel, а не как надстройка. Microsoft изначально разме-
щала функциональные возможности Power Query внутри вкладки Данные (Data),  

в разделе Получить и преобразовать (Get & Transform), позже переименованном 
в Получить и преобразовать данные (Get & Transform Data). 

Технология Power Query впервые стала доступна для массового внедрения с под-

держкой собственных функций Excel, таких как Undo и Redo, копирование и встав-
ка таблиц, запись макросов и VBA. Если вы желаете узнать больше об интеграции 
Power Query в Excel 2016, обратитесь на сайт по следующему адресу:  

https://blogs.office.com/en-us/2015/09/10/integrating-power-query-technology- 

in-excel-2016/. 

В марте 2017 года компания Microsoft выпустила обновление для Office 365, кото-
рое отличалось усовершенствованием стека данных. Технология Power Query  

с этих пор превратилась в основной стек данных Excel (https://support.office.com/ 

en-us/article/unified-get-transform-experience-ad78befdeb1c-4ea7-a55d-

79d1d67cf9b3). Обновление включало унификацию взаимодействия между запро-
сами и подключениями к рабочей книге, а также улучшенную поддержку файлов 
ODC. Кроме того, основная точка входа в Power Query, раскрывающееся меню  

Получить данные (Get Data), стало первой командой на вкладке Данные в разделе 
Получить и преобразовать данные. 

В апреле 2017 года компания Microsoft выпустила средства данных SQL Server 

(SSDT) и объявила о своих разработках по Get Data (Получению данных) в моделях 
Analysis Services Tabular 1400 (https://blogs.msdn.microsoft.com/ssdt/2017/04/19/ 

announcing-the-general-availability-ga-release-of-ssdt-17-0-april-2017/). SSDT 17.0 
позволяет осуществлять с помощью Power Query импорт и подготовку данных для 
табличных моделей в службах аналитики SQL Server 2017 и службах аналитики 

Azure. Если вы знакомы с функционированием Analysis Services, то начальные све-
дения об использовании Power Query можно получить по адресу  

https://docs.microsoft.com/en-us/sql/analysis-services/tutorial-tabular-1400/ 

as-lesson-2-get-data?view=sql-analysis-services-2017. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Эта книга ориентирована на применение Excel и Power BI Desktop, но большинство 
глав и упражнений в ней пригодно для работы со службами Analysis Services, особен-
но на ранних стадиях проектов, когда приходится иметь дело с необработанными на-
борами данных. 

В марте 2018 года компания Microsoft сообщила о формировании единой службы 
данных (CDS) для приложений (Common Data Service (CDS) for Apps) (https:// 

powerapps.microsoft.com/en-us/blog/cds-for-apps-march/) и наряду с Microsoft 

Flow охарактеризовала Power Query в качестве одного из основных инструментов 
импорта данных (рис. 1.3). Также Microsoft расширила возможности Power Query, 

дополнив первоначальные средства еще и сценариями BI, так что Power Query  
теперь можно применять в качестве простого инструмента ETL (Extract Transform 
Load), позволяющего пользователям разрабатывать бизнес-приложения для Micro-

soft Office 365 и Dynamics 365. В этом случае PowerApps не требует каких-либо до-
полнительных навыков со стороны пользователя. 

 

Рис. 1.3. Power Query в CDS для Apps, который анонсирован в марте 2018 года 

Также в марте 2018 года компания Microsoft повторно ввела название "Power 
Query" в Power BI Desktop и Excel, изменив заголовок окна диалога редактора за-

просов на "Редактор Power Query". Для его запуска теперь необходимо выбрать  
параметр Запуск редактора Power Query (Launch Power Query Editor) из раскры-

вающегося меню Получить данные (Get Data). В июле 2018 года Microsoft объ- 
явила, что онлайновая версия Power Query станет частью нового ETL-решения  
самообслуживания, потоков данных, что позволит легко выполнять подготовку 

данных в Power Query, сохранять результаты в Azure и затем использовать их  
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в Power BI или других приложениях (https://www.microsoft.com/en-us/business 

applicationssummit/video/BAS2018-2117). 

Где "прячется" Power Query? 

Поиск Power Query в Excel и Power BI Desktop может оказаться сложной задачей, 
если вы не знаете, где именно нужно искать. На момент написания этой книги не 

существует единой точки входа с именем "Power Query" для запуска редактора 
Power Query. На рис. 1.4 приведены основные варианты входа для Power Query 
в Excel и Power BI. 

 

Рис. 1.4. Для запуска Power Query можно использовать ряд точек входа в Excel и Power BI Desktop  

Для того чтобы приступить к импорту данных и изменению их в Excel 2010 и 2013, 
надстройку Power Query можно загрузить по адресу https://www.microsoft.com/ru-

RU/download/details.aspx?id=39379. Эта надстройка доступна в Excel Standalone,  
а также в Office 2010 и 2013. После установки откроется вкладка Power Query. 

Приступить к импорту данных можно, выбрав один из коннекторов в разделе По-
лучить внешние данные (Get External Data). Для изменения имеющихся запросов 
можно выбрать команду Показать панель (Show Pane) и указать соответствующий 
запрос, который нужно редактировать. В качестве альтернативы можно задать  
команду Запустить редактор (Launch Editor) и выбрать соответствующий запрос 
на панели Запросы (Queries).  

 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Импортирование данных с помощью раздела Get External Data (Получение внешних 
данных) на вкладке Data (Данные) в Excel 2010 и 2013 приводит к ранее существо-
вавшим возможностям для получения данных, а не к программному продукту Power 
Query. 
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Для получения и преобразования данных в Excel 2016 с помощью технологии 

Power Query можно сперва проверить вкладку Данные (Data). В разделе Получить 

и преобразовать (Get & Transform) выберите раскрывающееся меню Новый за-

прос (New Query), затем укажите соответствующий тип источника данных, кото-

рый необходимо использовать. В более поздней версии Excel найдите раздел По-

лучить и преобразовать данные (Get & Transform Data), где можно начать импорт 

данных с помощью раскрывающегося меню Получить данные (Get Data). Для ре-

дактирования имеющихся запросов можно выбрать команду Показать запросы 

(Show Queries) Excel 2016 (в более ранних версиях) или команду Запросы и под-

ключения (Queries & Connections) в разделе Запросы и подключения (Queries & 

Connections) на вкладке Данные (Data).  

 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если применяется Excel 2016 и на вкладке Данные (Data) отображаются два раздела: 
Получить внешние данные (Get External Data) и Получить и преобразовать (Get & 

Transform), то имейте в виду, что выбор первого раздела приведет к использованию 
устаревших сценариев импорта. Для применения технологии Power Query необходимо 
выбрать раскрывающееся меню Создать запрос (New Query) в разделе Получить и 
преобразовать (Get & Transform). В последних версиях Excel 2016, 2019 и Office 365 
эта функция доступна в раскрывающемся меню Получить данные (Get Data).  

В Power BI Desktop можно выбрать параметр Получить данные (Get Data) на 

вкладке Главная (Home). В результате откроется окно диалога Получить данные 

(Get Data), позволяющее задать источник данных. В раскрывающемся меню Полу-

чить данные можно выбрать один из распространенных источников данных,  

например Excel, Power BI Service, SQL Server или службы Analysis Services. Для 

редактирования имеющихся запросов в отчете можно выбрать опцию Изменить 

запросы (Edit Queries) на вкладке Главная (Home), что приведет к запуску редак-

тора Power Query. Отсюда уже можно найти панель запросов в левой части Power 

Query Editor и указать запрос, который необходимо отредактировать. 

Теперь вам известны основные точки входа для Power Query. В следующем разделе 

речь пойдет о компонентах Power Query.  

Основные компоненты Power Query 

В данном разделе речь пойдет об основных компонентах Power Query и пользова-

тельских интерфейсах: об интерфейсе Получить данные (Get Data) и соедините-

лях, о редакторе Power Query и окне диалога Параметры запроса (Query Options). 

Интерфейс Получить данные  

Подключение к источнику данных — первый шаг в жизненном цикле корпоратив-

ного отчета. Power Query позволяет подключаться к широкому спектру источников 

данных. Часто источники данных упоминаются как соединители. Например, при 

выборе пункта меню Получение данных (Get Data) в Excel укажите опцию Из ба-

зы данных (From Database), а затем выберите параметр Из базы данных SQL 
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Server (From SQL Server Database). В этом случае используется соединитель SQL 

Server в Power Query. Список поддерживаемых соединителей обновляется еже- 

месячно с помощью обновлений Power BI Desktop, затем обновляется в Excel  

в Office 365 и надстройке Power Query для Excel 2010 и 2013. 

Для просмотра соединителей в Excel, поддерживаемых в настоящее время, открой-
те вкладку Данные (Data), перейдите на вкладку Получить данные (Get Data) и 
просмотрите различные параметры в разделах Из файла (From File), Из базы дан-

ных (From Database), Из Azure (From Azure), Из Интернета (From Online Services) 
и Из других источников (From Other Sources), как показано на рис. 1.5. 

 

Рис. 1.5. Данные можно импортировать из самых разных источников  

Многие соединители появились в Power BI Desktop, но попали в Excel не сразу; 
иногда это связано со сроком действия соединителя, его распространением или  

деловым соглашением между Microsoft и поставщиком источников данных. Кроме 
того, при использовании выпусков Excel Standalone, Office Pro Plus или Office 

Professional в Excel отображаются следующие соединители: 

� Базы данных (Databases) — Oracle, DB2, MySQL, PostgreSQL, Sybase, Teradata, 

and SAP Hana. 

� Azure — Azure SQL Server, Azure SQL Data Warehouse, Azure HDInsight (HDFS), 
Azure Blob Storage, Azure Table и Azure Data Lake Store. 

� Другие источники — SharePoint, Active Directory, Hadoop, Exchange, Dynamics 
CRM и Salesforce. 

� Каталог данных (Data Catalog) — поиск в каталоге данных (Data Catalog 
Search) и Мои запросы в каталоге данных (My Data Catalog Queries). 

Для получения более подробной информации обратитесь по адресу  

https://support.office.com/en-us/article/where-is-get-transform-powerquery-

e9332067-8e49-46fc-97ff-f2e1bfa0cb16. 
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В Power BI Desktop можно выбрать параметр Получить данные (Get Data), а затем 

открыть окно диалога Получить данные (Get Data). В этом окне можно найти тре-

буемый источник данных или просмотреть представления Все (All), Файл (File), 

База данных (Database), Azure, Веб-службы (Online Services) и Другое (Other), что 

позволит найти соединитель. Полный список соединителей в Power BI Desktop дос-

тупен по адресу: https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-data-sources. 

Если необходимо повторно задействовать имеющийся источник данных, не нужно 

обращаться к интерфейсу Получить данные (Get Data). Вместо этого можно вы-

брать параметр Последние источники (Recent Sources) в разделе Получить и пре-

образовать данные (Get & Transform Data) на вкладке Данные (Data) в Excel или 

на вкладке Главная (Home) в Power BI Desktop. В окне диалога Последние источ-

ники (Recent Sources) можно найти конкретные источники данных, которые ис-

пользовались недавно. Также можно закрепить предпочтительный источник, чтобы 

он постоянно отображался вверху при открытии окна диалога Последние источ-

ники. 

Многие распространенные источники данных, такие как базы данных и файлы  

в SharePoint, содержат встроенные методы проверки истинности данных. Предостав-

ленные пользователем учетные данные хранятся не в отчете, а на вашем компьюте-

ре. Для смены учетных данных или изменения метода аутентификации можно за-

пустить команду Настройки источника данных (Data Source Settings) на вкладке 

Главная (Home) редактора Power Query или выбрать команду Параметры и на-

стройки (Options & Settings) на вкладке Файл (File). После открытия окна диалога 

Настройки источника данных (Data Source Settings) можно выбрать источник 

данных и сбросить учетные данные. Для получения дополнительных сведений  

о настройках источника данных обратитесь по адресу  

https://support.office.com/en-us/article/data-source-settings-power-query-9f24a631-

f7eb-4729-88dd-6a4921380ca9. 
 

Основные панели редактора Power Query 

После подключения к источнику данных обычно отображается панель навигатора. 

На этой панели выбирают соответствующие таблицы, которые необходимо загру-

зить из источника данных, или просто предварительно просматривать данные. (Па-

нель навигатора рассматривается в упражнении 1.1.) В окне навигатора можно вы-

брать параметр Изменить (Edit), что позволит попасть в главную область Power 

Query: редактор Power Query Editor. Тогда можно просматривать данные на глав-

ной панели, изучать данные и начать процессы преобразования данных. Как пока-

зано на рис. 1.6, окно редактора Power Query состоит из следующих компонентов: 

панель просмотра (Preview), лента, панель Запросы (Queries), панель Параметры 

запроса (Query Settings), панель Примененные шаги (Applied Steps) и строка фор-

мул. Рассмотрим каждый компонент подробнее. 


