
 

 

Дмитрий Котеров 

Игорь Симдянов 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Санкт-Петербург 

«БХВ-Петербург» 

2023 



УДК 004.438 PHP 

ББК 32.973.26-018.1 

 К73 
 

 Котеров, Д. В. 

 К73  PHP 8 / Д. В. Котеров, И. В. Симдянов. — СПб.: БХВ-Петербург, 2023. — 

992 с.: ил. — (В подлиннике) 

ISBN 978-5-9775-1692-1 

Книга предоставляет детальное и полное изложение языка PHP 8 от простого  

к сложному. Ее можно использовать как для изучения языка с нуля, так и для 

структурирования знаний, изучения тонких моментов синтаксиса и новых возмож-

ностей последней версии. Описываются все значимые нововведения. Рассматри-

ваются новые типы, атрибуты, перечисления, именованные аргументы, сопостав-

ления, объединенные типы, новые операторы ??= и ?-> и многое другое. Основ-

ной упор в книге делается на объектно-ориентированные возможности языка, 

поэтому классы и объекты рассматриваются практически с первых глав. Приве- 

дено описание синтаксиса PHP, а также инструментов для работы с массивами, 

файлами, СУБД PostgreSQL, Redis, регулярными выражениями, графическими 

примитивами, сессиями и т. д.  

По сравнению с предыдущей книгой авторов "PHP 7" добавлены 23 новые гла-

вы, а остальные обновлены или переработаны. 

На сайте издательства находятся исходные коды всех листингов. 

Для веб-программистов 

УДК 004.438 PHP 

ББК 32.973.26-018.1 

 

 

 

Группа подготовки издания: 
 

Руководитель проекта Евгений Рыбаков 

Зав. редакцией Людмила Гауль 

Редактор Григорий Добин 

Компьютерная верстка Ольги Сергиенко 

Дизайн обложки Зои Канторович 

 

 

 

 

 

 
"БХВ-Петербург", 191036, Санкт-Петербург, Гончарная ул., 20 

 

 

 

 
ISBN 978-5-9775-1692-1 © ООО "БХВ", 2023 

© Оформление. ООО "БХВ-Петербург", 2023 
 



  

 

 

 

 

 

 

Оглавление 

 

Предисловие ................................................................................................................... 23 

Для кого написана эта книга? ....................................................................................................... 23 

Исходные коды .............................................................................................................................. 24 

Четвертое издание ......................................................................................................................... 24 

Общая структура книги ................................................................................................................. 26 

Часть I ..................................................................................................................................... 26 

Часть II .................................................................................................................................... 26 

Часть III .................................................................................................................................. 26 

Часть IV .................................................................................................................................. 27 

Часть V .................................................................................................................................... 27 

Часть VI .................................................................................................................................. 27 

Часть VII ................................................................................................................................. 27 

Листинги ................................................................................................................................. 28 

Предметный указатель .......................................................................................................... 28 

Благодарности от Дмитрия Котерова .......................................................................................... 28 

Благодарности от Игоря Симдянова ............................................................................................ 29 

ЧАСТЬ I. ОСНОВЫ ВЕБ-РАЗРАБОТКИ ................................................................ 31 

Глава 1. Принципы работы Интернета .................................................................... 33 

Протоколы передачи данных ........................................................................................................ 34 

Семейство TCP/IP .......................................................................................................................... 36 

Протокол IP .................................................................................................................................... 37 

Версии протокола IP...................................................................................................................... 38 

Доменное имя................................................................................................................................. 39 

Порт ................................................................................................................................................ 41 

Резюме ............................................................................................................................................ 42 

Глава 2. Протокол HTTP ............................................................................................. 43 

Зачем нужен протокол HTTP? ...................................................................................................... 44 

Ресурсы ........................................................................................................................................... 44 

Параметры URL ............................................................................................................................. 46 

Методы ........................................................................................................................................... 47 

 



4 Оглавление 

HTTP-сообщения ........................................................................................................................... 47 

HTTP-заголовки ............................................................................................................................. 50 

Content-Type ........................................................................................................................... 52 

Host .......................................................................................................................................... 52 

User-Agent ............................................................................................................................... 52 

Referer ..................................................................................................................................... 52 

Content-length ......................................................................................................................... 53 

Cookie ...................................................................................................................................... 53 

Accept ...................................................................................................................................... 53 

HTTP-коды ответов ....................................................................................................................... 53 

Утилита curl ................................................................................................................................... 54 

Резюме ............................................................................................................................................ 57 

Глава 3. Установка PHP .............................................................................................. 58 

Установка PHP в Windows ............................................................................................................ 58 

Переменная окружения PATH ...................................................................................................... 59 

Установка PHP в macos ................................................................................................................. 61 

Установка PHP в Linux (Ubuntu) .................................................................................................. 62 

Проверочный скрипт ..................................................................................................................... 62 

Ошибки в скриптах ........................................................................................................................ 63 

Запуск встроенного сервера .......................................................................................................... 64 

Файл hosts ....................................................................................................................................... 65 

Вещание вовне ............................................................................................................................... 65 

Конфигурирование PHP ................................................................................................................ 66 

Интерактивный PHP ...................................................................................................................... 66 

Документация................................................................................................................................. 67 

Проверка стиля кода ...................................................................................................................... 67 

Docker ............................................................................................................................................. 69 

Резюме ............................................................................................................................................ 73 

ЧАСТЬ II. ОСНОВЫ ЯЗЫКА PHP ........................................................................... 75 

Глава 4. Характеристика языка PHP ........................................................................ 77 

Что умеет PHP? .............................................................................................................................. 77 

Веб-программирование до PHP .................................................................................................... 77 

История PHP .................................................................................................................................. 79 

Что нового в PHP 8? ...................................................................................................................... 82 

Нововведения PHP 7.1 ........................................................................................................... 82 

Нововведения PHP 7.2 ........................................................................................................... 83 

Нововведения PHP 7.3 ........................................................................................................... 83 

Нововведения PHP 7.4 ........................................................................................................... 83 

Нововведения PHP 8.0 ........................................................................................................... 83 

Нововведения PHP 8.1 ........................................................................................................... 84 

Где можно узнать об изменениях в синтаксисе? ................................................................. 84 

Пример PHP-программы ............................................................................................................... 84 

Начальные и конечные теги .......................................................................................................... 85 

Использование точки с запятой .................................................................................................... 87 

Фигурные скобки ........................................................................................................................... 88 

Комментарии .................................................................................................................................. 89 



Оглавление  5 

Включение PHP-файла .................................................................................................................. 91 

Элементы языка ............................................................................................................................. 92 

Резюме ............................................................................................................................................ 92 

Глава 5. Переменные и типы данных ....................................................................... 93 

Переменные .................................................................................................................................... 94 

Типы переменных .......................................................................................................................... 97 

Целые числа: integer .................................................................................................................... 100 

Вещественные числа: double ...................................................................................................... 102 

Логический тип: boolean ............................................................................................................. 104 

Строки: string ............................................................................................................................... 105 

Кавычки ................................................................................................................................ 105 

Оператор <<< ....................................................................................................................... 108 

Устройство строки ............................................................................................................... 109 

Массивы: array ............................................................................................................................. 110 

Объект: object ............................................................................................................................... 111 

Ресурс: resource............................................................................................................................ 111 

Специальный тип null .................................................................................................................. 112 

Действия с переменными ............................................................................................................ 112 

Присвоение значения ........................................................................................................... 112 

Уничтожение ........................................................................................................................ 113 

Проверка существования .................................................................................................... 113 

Определение типа переменной ................................................................................................... 115 

Некоторые условные обозначения ............................................................................................. 116 

Неявное приведение типа ............................................................................................................ 117 

Явное приведение типа ............................................................................................................... 118 

Ссылочные переменные .............................................................................................................. 121 

Жесткие ссылки ................................................................................................................... 121 

«Сбор мусора» ...................................................................................................................... 122 

Символические ссылки ....................................................................................................... 123 

Ссылки на объекты .............................................................................................................. 124 

Отладочные функции .................................................................................................................. 125 

Резюме .......................................................................................................................................... 128 

Глава 6. Классы и объекты ....................................................................................... 129 

Объектно-ориентированное программирование ....................................................................... 129 

Коды ...................................................................................................................................... 129 

Ассемблер ............................................................................................................................. 131 

Язык высокого уровня ......................................................................................................... 132 

Специализированный язык программирования ................................................................ 132 

Объектно-ориентированные языки программирования ................................................... 133 

Зачем нужны классы? .................................................................................................................. 133 

Использование готовых классов ................................................................................................ 134 

Создание классов ......................................................................................................................... 136 

Разделение классов и остального кода ...................................................................................... 138 

Создание объекта ......................................................................................................................... 139 

Область видимости переменных класса .................................................................................... 141 

Типы переменных класса ............................................................................................................ 141 

Спецификаторы доступа ............................................................................................................. 145 



6 Оглавление 

Свойства «только для чтения» .................................................................................................... 146 

Дамп объекта ................................................................................................................................ 149 

Статические переменные класса ................................................................................................ 150 

Ссылки на переменные................................................................................................................ 151 

Клонирование объектов .............................................................................................................. 152 

Резюме .......................................................................................................................................... 153 

Глава 7. Константы ..................................................................................................... 154 

Предопределенные константы .................................................................................................... 154 

Создание константы .................................................................................................................... 156 

Проверка существования константы .......................................................................................... 157 

Константы с динамическими именами ...................................................................................... 157 

Абсолютный и относительный пути к файлу ............................................................................ 158 

Константы класса ......................................................................................................................... 160 

Резюме .......................................................................................................................................... 161 

Глава 8. Операторы .................................................................................................... 162 

Оператор «точка с запятой» ........................................................................................................ 162 

Оператор «точка» ......................................................................................................................... 163 

Оператор «запятая» ..................................................................................................................... 166 

Арифметические операторы ....................................................................................................... 167 

Битовые операторы...................................................................................................................... 170 

Операторы сравнения .................................................................................................................. 176 

Особенности операторов == и != ...................................................................................... 177 

Сравнение вещественных чисел ......................................................................................... 178 

Сравнение строк ................................................................................................................... 179 

Сравнение составных переменных ..................................................................................... 180 

Оператор эквивалентности ................................................................................................. 181 

Приоритет операторов ................................................................................................................ 183 

Резюме .......................................................................................................................................... 184 

Глава 9. Условия ......................................................................................................... 185 

Зачем в программе нужно ветвление? ....................................................................................... 185 

Конструкция if .............................................................................................................................. 186 

Логические операторы ................................................................................................................ 189 

Логическое И: оператор && ............................................................................................... 190 

Логическое ИЛИ: оператор || ............................................................................................. 190 

Логическое отрицание: оператор ! ..................................................................................... 194 

Условный оператор x ? y : z ........................................................................................................ 194 

Оператор ?? .................................................................................................................................. 196 

Конструкция switch ...................................................................................................................... 197 

Конструкция match ...................................................................................................................... 201 

Конструкция goto ......................................................................................................................... 204 

Резюме .......................................................................................................................................... 205 

Глава 10. Циклы .......................................................................................................... 206 

Зачем нужны циклы? ................................................................................................................... 206 

Способы организации циклов в PHP ......................................................................................... 207 

Цикл while..................................................................................................................................... 207 



Оглавление  7 

Вложенные циклы ....................................................................................................................... 209 

Досрочное прекращение циклов ................................................................................................ 212 

Цикл do ... while............................................................................................................................ 215 

Цикл for ........................................................................................................................................ 215 

Резюме .......................................................................................................................................... 219 

Глава 11. Ассоциативные массивы ......................................................................... 220 

Создание массива ........................................................................................................................ 220 

Ассоциативные и индексные массивы ....................................................................................... 225 

Многомерные массивы ............................................................................................................... 227 

Интерполяция элементов массива в строки .............................................................................. 228 

Конструкция list()......................................................................................................................... 229 

Обход массива .............................................................................................................................. 230 

Цикл foreach ................................................................................................................................. 230 

Сечения массива .......................................................................................................................... 233 

Слияние массивов ........................................................................................................................ 235 

Сравнение массивов .................................................................................................................... 236 

Проверка существования элементов массива ........................................................................... 240 

Строки как массивы ..................................................................................................................... 243 

Количество элементов в массиве ............................................................................................... 243 

Сумма элементов массива ........................................................................................................... 245 

Случайный элемент массива ....................................................................................................... 245 

Сортировка массива .................................................................................................................... 247 

Добавление/удаление элементов ................................................................................................ 254 

Работа с ключами массива .......................................................................................................... 257 

Резюме .......................................................................................................................................... 260 

Глава 12. Функции и области видимости ............................................................... 261 

Зачем нужны функции? ............................................................................................................... 261 

Создание функции ....................................................................................................................... 263 

Ключевое слово return ......................................................................................................... 264 

Объявление и вызов функции ............................................................................................. 266 

Параметры и аргументы .............................................................................................................. 267 

Параметры по умолчанию ................................................................................................... 270 

Переменное число параметров ........................................................................................... 272 

Именованные аргументы..................................................................................................... 274 

Типы аргументов и возвращаемого значения ........................................................................... 275 

Передача параметров по ссылке ................................................................................................. 278 

Локальные переменные ............................................................................................................... 278 

Глобальные переменные ............................................................................................................. 279 

Массив $GLOBALS .............................................................................................................. 280 

Как работает инструкция global? ........................................................................................ 282 

Статические переменные ............................................................................................................ 283 

Резюме .......................................................................................................................................... 284 

Глава 13. Сложные функции ..................................................................................... 285 

Рекурсивные функции ................................................................................................................. 285 

Вложенные функции ................................................................................................................... 288 

Переменные функции .................................................................................................................. 289 



8 Оглавление 

Функции обратного вызова ......................................................................................................... 291 

Анонимные функции ................................................................................................................... 300 

Замыкания .................................................................................................................................... 303 

Стрелочные функции ................................................................................................................... 304 

Резюме .......................................................................................................................................... 305 

Глава 14. Методы класса ........................................................................................... 306 

Создание метода .......................................................................................................................... 306 

Обращение к методам объекта ................................................................................................... 307 

Проверка существования метода ................................................................................................ 309 

Специальные методы................................................................................................................... 313 

Конструктор __construct() ........................................................................................................... 314 

Параметры конструктора ............................................................................................................ 316 

Деструктор __destruct() ............................................................................................................... 319 

Методы-аксессоры ....................................................................................................................... 320 

Статические методы .................................................................................................................... 325 

Класс — self, объект — $this....................................................................................................... 325 

Динамические методы ................................................................................................................. 328 

Интерполяция объекта ................................................................................................................ 331 

Тип callable .................................................................................................................................. 332 

Оператор ?-> ................................................................................................................................ 335 

Резюме .......................................................................................................................................... 337 

Глава 15. Генераторы ................................................................................................. 338 

Отложенные вычисления ............................................................................................................ 338 

Манипуляция массивами............................................................................................................. 341 

Делегирование генераторов ........................................................................................................ 343 

Экономия ресурсов ...................................................................................................................... 344 

Использование ключей ................................................................................................................ 345 

Использование ссылки ................................................................................................................ 346 

Связь генераторов c объектами .................................................................................................. 347 

Резюме .......................................................................................................................................... 349 

ЧАСТЬ III. ОБРАБОТКА ТЕКСТА И ЯЗЫК РАЗМЕТКИ HTML ................... 351 

Глава 16. Строковые функции ................................................................................. 353 

Кодировки .................................................................................................................................... 353 

Строки как массивы ..................................................................................................................... 357 

UTF-8: расширение mbstring....................................................................................................... 358 

Поиск в строке ............................................................................................................................. 360 

Отрезание пробелов ..................................................................................................................... 361 

Замена в тексте............................................................................................................................. 363 

Установка локали (локальных настроек) ................................................................................... 365 

Работа с HTML-кодом ................................................................................................................. 367 

Функции форматных преобразований ....................................................................................... 373 

Объединение и разбиение строк ................................................................................................. 376 

Сериализация объектов и массивов ........................................................................................... 377 

JSON-формат ................................................................................................................................ 378 

Резюме .......................................................................................................................................... 381 



Оглавление  9 

Глава 17. Язык разметки HTML .............................................................................. 382 

Зачем нужен HTML? ................................................................................................................... 382 

HTML-код страницы ................................................................................................................... 383 

Устройство HTML-страницы ..................................................................................................... 385 

Параграф: тег <p> ............................................................................................................... 388 

Гиперссылки: тег <a> ......................................................................................................... 391 

Комментарии ........................................................................................................................ 391 

Заголовки: теги <h1>...<h6> .............................................................................................. 392 

Блоки: тег <div> .................................................................................................................. 392 

Списки: теги <ul>, <ol> и <li> ............................................................................................ 394 

HTML на уровне текста ....................................................................................................... 395 

Изображения: тег <img> ..................................................................................................... 397 

Каскадные таблицы стилей ......................................................................................................... 399 

Резюме .......................................................................................................................................... 402 

Глава 18. Работа с данными формы ........................................................................ 403 

Передача параметров методом GET .......................................................................................... 403 

HTML-форма и ее обработчик ................................................................................................... 406 

Текстовое поле ............................................................................................................................. 411 

Поле для приема пароля .............................................................................................................. 411 

Текстовая область ........................................................................................................................ 412 

Скрытое поле ............................................................................................................................... 414 

Флажок ......................................................................................................................................... 415 

Список .......................................................................................................................................... 417 

Переключатель ............................................................................................................................. 419 

Переадресация ............................................................................................................................. 420 

Резюме .......................................................................................................................................... 423 

Глава 19. Загрузка файлов на сервер ...................................................................... 424 

Multipart-формы ........................................................................................................................... 424 

Тег выбора файла ......................................................................................................................... 425 

Закачка файлов и безопасность .................................................................................................. 425 

Поддержка закачки в PHP ........................................................................................................... 426 

Простые имена полей закачки ............................................................................................ 426 

Получение закачанного файла ............................................................................................ 428 

Пример: фотоальбом ........................................................................................................... 429 

Сложные имена полей ......................................................................................................... 432 

Резюме .......................................................................................................................................... 434 

Глава 20. Суперглобальные массивы ..................................................................... 435 

Типы суперглобальных массивов ............................................................................................... 435 

Cookie ........................................................................................................................................... 436 

Сессии ........................................................................................................................................... 438 

Переменные окружения .............................................................................................................. 440 

Массив $_SERVER ....................................................................................................................... 441 

Элемент $_SERVER['DOCUMENT_ROOT'] ...................................................................... 441 

Элемент $_SERVER['HTTP_ACCEPT'] .............................................................................. 441 

Элемент $_SERVER['HTTP_HOST'] ................................................................................... 442 

Элемент $_SERVER['HTTP_REFERER'] ............................................................................ 442 



10 Оглавление 

Элемент $_SERVER['HTTP_USER_AGENT'] ..................................................................... 443 

Элемент $_SERVER['REMOTE_ADDR'] ............................................................................ 443 

Элемент $_SERVER['SCRIPT_FILENAME'] ...................................................................... 443 

Элемент $_SERVER['SERVER_NAME'] .............................................................................. 444 

Элемент $_SERVER['REQUEST_METHOD'] ..................................................................... 444 

Элемент $_SERVER['QUERY_STRING'] ............................................................................ 444 

Элемент $_SERVER['PHP_SELF'] ...................................................................................... 445 

Элемент $_SERVER['REQUEST_URI'] ............................................................................... 445 

Резюме .......................................................................................................................................... 446 

Глава 21. Фильтрация и проверка данных ............................................................ 447 

Фильтрация или проверка? ......................................................................................................... 447 

Проверка данных ......................................................................................................................... 449 

Фильтры проверки ....................................................................................................................... 450 

Значения по умолчанию .............................................................................................................. 455 

Фильтры очистки ......................................................................................................................... 456 

Пользовательская фильтрация данных ...................................................................................... 459 

Фильтрация внешних данных ..................................................................................................... 460 

Конфигурационный файл php.ini................................................................................................ 462 

Резюме .......................................................................................................................................... 463 

ЧАСТЬ IV. СТАНДАРТНЫЕ ФУНКЦИИ PHP .................................................... 465 

Глава 22. Математические функции ....................................................................... 467 

Встроенные константы ................................................................................................................ 467 

Функции округления ................................................................................................................... 468 

Функция abs() ....................................................................................................................... 468 

Функция round() ................................................................................................................... 468 

Функция ceil() ....................................................................................................................... 469 

Функция floor() ..................................................................................................................... 470 

Случайные числа ......................................................................................................................... 470 

Функция rand() ..................................................................................................................... 470 

Функция getrandmax() ......................................................................................................... 472 

Функция random_int() .......................................................................................................... 472 

Перевод в различные системы счисления ................................................................................. 472 

Функция base_convert() ....................................................................................................... 472 

Функции bindec(), hexdec() и octdec() ................................................................................. 473 

Функции decbin(), decoct() и dechex() ................................................................................. 473 

Минимум и максимум ................................................................................................................. 473 

Функция min() ...................................................................................................................... 473 

Функция max() ...................................................................................................................... 473 

Не-числа ....................................................................................................................................... 474 

Функция is_nan() .................................................................................................................. 474 

Функция is_infinite() ............................................................................................................. 474 

Степенные функции ..................................................................................................................... 474 

Функция sqrt() ...................................................................................................................... 474 

Функция log() ....................................................................................................................... 475 

Функция exp() ....................................................................................................................... 475 

Функция pow() ...................................................................................................................... 475 



Оглавление  11 

Тригонометрия ............................................................................................................................. 475 

Резюме .......................................................................................................................................... 477 

Глава 23. Работа с файлами ...................................................................................... 478 

О текстовых и бинарных файлах ................................................................................................ 478 

Открытие файла ........................................................................................................................... 479 

Различия текстового и бинарного режимов ...................................................................... 481 

Сетевые соединения ............................................................................................................ 481 

Прямые и обратные слеши .................................................................................................. 482 

Безымянные временные файлы .......................................................................................... 483 

Закрытие файла ............................................................................................................................ 483 

Чтение и запись ............................................................................................................................ 483 

Блочные чтение/запись ........................................................................................................ 484 

Построчные чтение/запись .................................................................................................. 485 

Чтение CSV-файла ............................................................................................................... 485 

Положение указателя текущей позиции .................................................................................... 486 

Работа с путями............................................................................................................................ 488 

Манипулирование целыми файлами .......................................................................................... 490 

Чтение и запись целого файла ............................................................................................ 490 

Чтение INI-файла ................................................................................................................. 492 

Другие функции ........................................................................................................................... 493 

Блокирование файла .................................................................................................................... 494 

Рекомендательная и жесткая блокировки .......................................................................... 494 

Функция flock() ..................................................................................................................... 495 

Типы блокировок ................................................................................................................. 495 

Исключительная блокировка ..................................................................................... 495 

«Не убий!» ........................................................................................................... 496 

«Посади дерево» ................................................................................................. 497 

«Следи за собой, будь осторожен» ................................................................... 497 

Выводы ................................................................................................................ 498 

Разделяемая блокировка ............................................................................................. 498 

Выводы ................................................................................................................ 500 

Блокировки с запретом «подвисания» ............................................................................... 500 

Пример счетчика .................................................................................................................. 500 

Резюме .......................................................................................................................................... 501 

Глава 24. Работа с каталогами ................................................................................. 502 

Текущий каталог .......................................................................................................................... 502 

Создание каталога........................................................................................................................ 503 

Работа с записями ........................................................................................................................ 504 

Рекурсивный обход каталога ...................................................................................................... 505 

Фильтрация содержимого каталога ........................................................................................... 506 

Удаление каталога ....................................................................................................................... 508 

Класс Directory ............................................................................................................................. 509 

Резюме .......................................................................................................................................... 511 

Глава 25. Права доступа и атрибуты файлов ........................................................ 512 

Идентификатор пользователя ..................................................................................................... 512 

Идентификатор группы ............................................................................................................... 513 



12 Оглавление 

Владелец файла ............................................................................................................................ 514 

Права доступа .............................................................................................................................. 514 

Числовое представление прав доступа .............................................................................. 515 

Особенности каталогов ....................................................................................................... 515 

Примеры ............................................................................................................................... 517 

Домашний каталог пользователя ............................................................................... 517 

Защищенный от записи файл ..................................................................................... 517 

CGI-скрипт .................................................................................................................. 517 

Системные утилиты .................................................................................................... 517 

Закрытые системные файлы ...................................................................................... 518 

Функции PHP ............................................................................................................................... 518 

Назначение прав доступа .................................................................................................... 518 

Определение атрибутов файла ............................................................................................ 520 

Специальные функции................................................................................................ 521 

Определение типа файла ............................................................................................ 522 

Определение возможности доступа ................................................................................... 523 

Ссылки .......................................................................................................................................... 524 

Символические ссылки ....................................................................................................... 524 

Жесткие ссылки ................................................................................................................... 524 

Резюме .......................................................................................................................................... 525 

Глава 26. Запуск внешних программ ...................................................................... 526 

Запуск утилит ............................................................................................................................... 526 

Оператор «обратные кавычки» ................................................................................................... 528 

Экранирование командной строки ............................................................................................. 528 

Каналы .......................................................................................................................................... 529 

Временные файлы ................................................................................................................ 529 

Открытие канала .................................................................................................................. 530 

Взаимная блокировка (deadlock) ........................................................................................ 531 

Резюме .......................................................................................................................................... 533 

Глава 27. Работа с датой и временем ....................................................................... 534 

Представление времени в формате timestamp ........................................................................... 534 

Вычисление времени работы скрипта ................................................................................ 535 

Большие вещественные числа ............................................................................................ 536 

Построение строкового представления даты .................................................................... 537 

Построение timestamp .......................................................................................................... 539 

Разбор timestamp .................................................................................................................. 541 

Календарик ................................................................................................................................... 542 

Географическая привязка ............................................................................................................ 544 

Хранение абсолютного времени ......................................................................................... 547 

Перевод времени .................................................................................................................. 548 

Окончательное решение задачи .......................................................................................... 549 

Календарные классы PHP ........................................................................................................... 549 

Класс DateTime ..................................................................................................................... 549 

Класс DateTimeZone ............................................................................................................. 551 

Класс DateInterval ................................................................................................................ 551 

Класс DatePeriod .................................................................................................................. 553 

Резюме .......................................................................................................................................... 554 



Оглавление  13 

Глава 28. Основы регулярных выражений ........................................................... 555 

Начнем с примеров ...................................................................................................................... 555 

Пример первый .................................................................................................................... 555 

Пример второй ..................................................................................................................... 556 

Пример третий ..................................................................................................................... 556 

Пример четвертый ............................................................................................................... 557 

Что такое регулярные выражения? ............................................................................................ 558 

Терминология .............................................................................................................................. 558 

Использование регулярных выражений в PHP ......................................................................... 559 

Сопоставление ...................................................................................................................... 559 

Сопоставление с заменой .................................................................................................... 560 

Язык регулярных выражений ..................................................................................................... 561 

Ограничители ....................................................................................................................... 561 

Альтернативные ограничители .................................................................................. 562 

Отмена действия спецсимволов ................................................................................ 563 

Простые символы ................................................................................................................ 564 

Классы символов ........................................................................................................ 564 

Альтернативы .............................................................................................................. 564 

Отрицательные классы ............................................................................................... 566 

Квантификаторы повторений ............................................................................................. 566 

Ноль или более совпадений ....................................................................................... 566 

Одно или более совпадений ....................................................................................... 566 

Ноль или одно совпадение ......................................................................................... 567 

Заданное число совпадений ....................................................................................... 567 

Мнимые символы................................................................................................................. 567 

Оператор альтернативы ....................................................................................................... 568 

Группирующие скобки ........................................................................................................ 568 

«Карманы» ............................................................................................................................ 568 

Карманы в функции замены ....................................................................................... 570 

Карманы в функции сопоставления .......................................................................... 571 

Игнорирование карманов ........................................................................................... 572 

Именованные карманы ............................................................................................... 572 

«Жадность» квантификаторов ............................................................................................ 572 

Рекуррентные структуры............................................................................................ 574 

Модификаторы ..................................................................................................................... 574 

Модификатор /i — игнорирование регистра ............................................................ 574 

Модификатор /x — пропуск пробелов и комментариев .......................................... 574 

Модификатор /m — многострочность ...................................................................... 575 

Модификатор /s — однострочный поиск ................................................................. 576 

Модификатор /u — UTF-8 ......................................................................................... 576 

Модификатор /U — инвертируем «жадность» ......................................................... 576 

Незахватывающий поиск .................................................................................................... 576 

Позитивный просмотр вперед ................................................................................... 576 

Негативный просмотр вперед .................................................................................... 577 

Позитивный просмотр назад ...................................................................................... 577 

Негативный просмотр назад ...................................................................................... 578 

Другие возможности регулярных выражений ................................................................... 578 



14 Оглавление 

Функции PHP ............................................................................................................................... 578 

Поиск совпадений ................................................................................................................ 578 

Замена совпадений ............................................................................................................... 582 

Разбиение по регулярному выражению ............................................................................. 585 

Выделение всех уникальных слов из текста ............................................................. 585 

Экранирование символов .................................................................................................... 586 

Фильтрация массива ............................................................................................................ 587 

Примеры регулярных выражений .............................................................................................. 588 

Преобразование адресов e-mail .......................................................................................... 588 

Преобразование гиперссылок ............................................................................................. 588 

Быть или не быть? ....................................................................................................................... 589 

Ссылки .......................................................................................................................................... 590 

Резюме .......................................................................................................................................... 590 

Глава 29. Разные функции ........................................................................................ 591 

Информационные функции......................................................................................................... 591 

Принудительное завершение программы .................................................................................. 593 

Генерация кода во время выполнения ....................................................................................... 593 

Функции хеширования ................................................................................................................ 595 

Подсветка PHP-кода .................................................................................................................... 600 

Резюме .......................................................................................................................................... 601 

ЧАСТЬ V. ОСНОВЫ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ ......................................................................................... 603 

Глава 30. Наследование ............................................................................................. 605 

Расширение класса ...................................................................................................................... 606 

Метод включения ................................................................................................................. 607 

Недостатки метода включения .................................................................................. 608 

Несовместимость типов ............................................................................................. 609 

Наследование ....................................................................................................................... 609 

Переопределение методов................................................................................................... 611 

Модификаторы доступа при переопределении ........................................................ 611 

Доступ к методам базового класса ............................................................................ 611 

Финальные методы ..................................................................................................... 612 

Запрет наследования ................................................................................................... 612 

Константы __CLASS__ и __METHOD__ ............................................................................ 613 

Позднее статическое связывание........................................................................................ 613 

Анонимные классы ...................................................................................................................... 614 

Полиморфизм ............................................................................................................................... 616 

Абстрагирование .................................................................................................................. 616 

Виртуальные методы ........................................................................................................... 621 

Расширение иерархии .......................................................................................................... 625 

Абстрактные классы и методы ................................................................................................... 625 

Совместимость родственных типов ........................................................................................... 627 

Уточнение типа в функциях ................................................................................................ 627 

Оператор instanceof.............................................................................................................. 628 

Обратное преобразование типа .......................................................................................... 629 

Резюме .......................................................................................................................................... 629 



Оглавление  15 

Глава 31. Интерфейсы ................................................................................................ 630 

Ограничения наследования ......................................................................................................... 630 

Создание интерфейса .................................................................................................................. 633 

Наследование интерфейсов......................................................................................................... 635 

Реализация нескольких интерфейсов ......................................................................................... 638 

Реализует ли объект интерфейс? ................................................................................................ 640 

Резюме .......................................................................................................................................... 641 

Глава 32. Трейты ......................................................................................................... 642 

Создание трейта ........................................................................................................................... 642 

Трейты и наследование ............................................................................................................... 645 

Разрешение конфликтов .............................................................................................................. 648 

Вложенные трейты ...................................................................................................................... 650 

Резюме .......................................................................................................................................... 651 

Глава 33. Перечисления ............................................................................................. 652 

Создание перечисления ............................................................................................................... 652 

Типизированные перечисления .................................................................................................. 655 

Сравнение значений .................................................................................................................... 658 

Перечисления как классы ............................................................................................................ 658 

Ограничения перечислений ................................................................................................ 658 

Методы перечислений ......................................................................................................... 659 

Использование трейтов ....................................................................................................... 662 

Константы ............................................................................................................................. 663 

Резюме .......................................................................................................................................... 664 

Глава 34. Исключения ................................................................................................ 665 

Базовый синтаксис ....................................................................................................................... 665 

Конструкция throw ....................................................................................................................... 667 

Раскрутка стека ............................................................................................................................ 667 

Исключения и деструкторы ........................................................................................................ 668 

Интерфейс класса Exception ....................................................................................................... 670 

Генерация исключений в классах ............................................................................................... 672 

Создание собственных исключений ........................................................................................... 675 

Перехват собственных исключений ........................................................................................... 678 

Повторная генерация исключений ............................................................................................. 679 

Блок finally .................................................................................................................................... 681 

Использование интерфейсов ....................................................................................................... 682 

Резюме .......................................................................................................................................... 684 

Глава 35. Обработка ошибок .................................................................................... 685 

Что такое ошибка? ....................................................................................................................... 685 

Роли ошибок ......................................................................................................................... 686 

Виды ошибок ........................................................................................................................ 686 

Ошибки и исключения ................................................................................................................ 687 

Контроль ошибок ......................................................................................................................... 689 

Директивы контроля ошибок .............................................................................................. 689 

Установка режима вывода ошибок .................................................................................... 691 



16 Оглавление 

Оператор отключения ошибок............................................................................................ 692 

Предостережения ........................................................................................................ 693 

Перехват ошибок ................................................................................................................. 693 

Проблемы с оператором @ ........................................................................................ 695 

Генерация ошибок ............................................................................................................... 696 

Стек вызовов функций ........................................................................................................ 697 

Резюме .......................................................................................................................................... 699 

Глава 36. Пространство имен ................................................................................... 700 

Проблема именования ................................................................................................................. 700 

Объявление пространства имен .................................................................................................. 701 

Иерархия пространства имен ...................................................................................................... 705 

Текущее пространство имен ....................................................................................................... 706 

Импортирование .......................................................................................................................... 707 

Автозагрузка классов .................................................................................................................. 708 

Функция spl_autoload_register() ......................................................................................... 708 

Резюме .......................................................................................................................................... 711 

Глава 37. Шаблоны проектирования ...................................................................... 712 

Зачем нужны шаблоны проектирования? .................................................................................. 713 

Одиночка (Singleton) ................................................................................................................... 713 

Фабричный метод (Factory Method) ........................................................................................... 715 

Модель-Представление-Контроллер .......................................................................................... 720 

Резюме .......................................................................................................................................... 731 

Глава 38. Итераторы................................................................................................... 732 

Стандартное поведение foreach .................................................................................................. 732 

Интерфейсы для создания итераторов ....................................................................................... 733 

Интерфейс Iterator ............................................................................................................... 734 

Интерфейс IteratorAggregate............................................................................................... 736 

Пример собственного итератора ........................................................................................ 737 

Как PHP обрабатывает итераторы? ............................................................................................ 740 

Множественные итераторы ........................................................................................................ 740 

Виртуальные массивы ................................................................................................................. 741 

Библиотека SPL............................................................................................................................ 743 

Класс ArrayObject ................................................................................................................ 744 

Класс DirectoryIterator ........................................................................................................ 744 

Класс FilterIterator ............................................................................................................... 745 

Класс LimitIterator................................................................................................................ 746 

Рекурсивные итераторы ...................................................................................................... 747 

Резюме .......................................................................................................................................... 748 

Глава 39. Отражения .................................................................................................. 749 

Механизм отражений .................................................................................................................. 749 

Отражение функции: ReflectionFunction ............................................................................ 750 

Отражение параметра функции: ReflectionParameter ....................................................... 753 

Отражение класса: ReflectionClass ..................................................................................... 755 

Пояснение: отражения и наследование .............................................................................. 760 

Отражение свойства класса: ReflectionProperty ................................................................ 762 



Оглавление  17 

Отражение метода класса: ReflectionMethod ..................................................................... 763 

Отражение библиотеки расширения: ReflectionExtension ................................................ 765 

Полезное добавление: класс Reflection .............................................................................. 766 

Обработка исключений: ReflectionException ..................................................................... 767 

Иерархия ............................................................................................................................... 767 

Резюме .......................................................................................................................................... 767 

ЧАСТЬ VI. РАСШИРЕНИЯ PHP............................................................................. 769 

Глава 40. Подключение и настройка расширений ............................................... 771 

Подключение расширений .......................................................................................................... 771 

Конфигурационный файл php.ini................................................................................................ 773 

Структура php.ini ................................................................................................................. 773 

Параметры языка PHP ......................................................................................................... 774 

Ограничение ресурсов ......................................................................................................... 776 

Загрузка файлов ................................................................................................................... 777 

Обзор расширений ....................................................................................................................... 777 

Резюме .......................................................................................................................................... 778 

Глава 41. Работа с PostgreSQL .................................................................................. 779 

Что такое база данных? ............................................................................................................... 780 

Неудобство работы с файлами............................................................................................ 780 

Почему PostgreSQL? ............................................................................................................ 781 

Установка PostgreSQL ................................................................................................................. 782 

Установка в Windows .......................................................................................................... 782 

Установка в macos ............................................................................................................... 784 

Установка в Linux Ubuntu ................................................................................................... 784 

Администрирование базы данных ...................................................................................... 785 

Введение в СУБД и SQL ............................................................................................................. 785 

Первичные ключи ................................................................................................................ 788 

Управление базами данных ................................................................................................. 790 

Управление таблицами ........................................................................................................ 792 

Создание таблицы ....................................................................................................... 792 

Извлечение структуры таблицы ................................................................................ 793 

Изменение структуры таблицы .................................................................................. 793 

Удаление таблицы ...................................................................................................... 796 

Комментарии в SQL ............................................................................................................. 797 

Вставка записей в таблицу .................................................................................................. 798 

Удаление записей ................................................................................................................. 801 

Обновление записей ............................................................................................................ 802 

Выборка данных .................................................................................................................. 803 

Условная выборка ....................................................................................................... 804 

Псевдонимы столбцов ................................................................................................ 807 

Сортировка записей .................................................................................................... 808 

Вывод записей в случайном порядке ........................................................................ 811 

Ограничение выборки ................................................................................................ 811 

Вывод уникальных значений ..................................................................................... 812 

Резюме .......................................................................................................................................... 813 



18 Оглавление 

Глава 42. Расширение PDO ....................................................................................... 814 

Настройка PDO ............................................................................................................................ 814 

Установка соединения с базой данных ...................................................................................... 815 

Выполнение SQL-запросов ......................................................................................................... 816 

Обработка ошибок ....................................................................................................................... 817 

Извлечение данных ...................................................................................................................... 818 

Параметризация SQL-запросов .................................................................................................. 820 

Заполнение связанных таблиц .................................................................................................... 822 

Резюме .......................................................................................................................................... 824 

Глава 43. Работа с изображениями .......................................................................... 825 

Универсальная функция getimagesize() ...................................................................................... 826 

Работа с изображениями и библиотека GD ............................................................................... 827 

Пример создания изображения ................................................................................................... 828 

Создание изображения ................................................................................................................ 829 

Загрузка изображения ................................................................................................................. 829 

Определение параметров изображения ..................................................................................... 830 

Сохранение изображения ............................................................................................................ 831 

Преобразование изображения в палитровое ............................................................................. 832 

Работа с цветом в формате RGB ................................................................................................ 832 

Создание нового цвета ........................................................................................................ 832 

Текстовое представление цвета .......................................................................................... 833 

Получение ближайшего в палитре цвета ........................................................................... 833 

Эффект прозрачности .......................................................................................................... 834 

Получение RGB-составляющих.......................................................................................... 835 

Использование полупрозрачных цветов ............................................................................ 835 

Графические примитивы ............................................................................................................. 836 

Копирование изображений ................................................................................................. 836 

Прямоугольники .................................................................................................................. 838 

Выбор пера ........................................................................................................................... 839 

Линии .................................................................................................................................... 840 

Дуга сектора ......................................................................................................................... 840 

Закраска произвольной области ......................................................................................... 841 

Закраска текстурой .............................................................................................................. 841 

Многоугольники .................................................................................................................. 842 

Работа с пикселами .............................................................................................................. 843 

Работа с фиксированными шрифтами ....................................................................................... 843 

Загрузка шрифта .................................................................................................................. 844 

Параметры шрифта .............................................................................................................. 844 

Вывод строки ....................................................................................................................... 844 

Работа со шрифтами TrueType ................................................................................................... 845 

Вывод строки ....................................................................................................................... 845 

Проблемы с русскими буквами .......................................................................................... 846 

Определение границ строки ................................................................................................ 846 

Коррекция функции imageTtfBBox() ................................................................................... 847 

Пример .................................................................................................................................. 849 

Резюме .......................................................................................................................................... 851 



Оглавление  19 

Глава 44. Работа с сетью ............................................................................................ 852 

Файловые функции и потоки ...................................................................................................... 852 

Другие схемы ....................................................................................................................... 853 

Контекст потока ................................................................................................................... 854 

Работа с сокетами ........................................................................................................................ 857 

«Эмуляция» браузера ........................................................................................................... 858 

Неблокирующее чтение ....................................................................................................... 859 

Функции для работы с DNS ........................................................................................................ 859 

Расширение CURL ....................................................................................................................... 860 

Отправка данных методом POST ............................................................................................... 865 

Передача пользовательского агента ........................................................................................... 867 

Резюме .......................................................................................................................................... 868 

Глава 45. NoSQL-база данных Redis ........................................................................ 869 

Почему Redis? .............................................................................................................................. 870 

Установка сервера Redis ............................................................................................................. 871 

В среде Linux Ubuntu ........................................................................................................... 871 

В среде macos ....................................................................................................................... 871 

В среде Windows .................................................................................................................. 871 

Проверка работоспособности ............................................................................................. 872 

Клиент redis-cli ............................................................................................................................. 872 

Вставка и получение значений ................................................................................................... 873 

Обновление и удаление значений............................................................................................... 874 

Управление ключами................................................................................................................... 876 

Время жизни ключа ..................................................................................................................... 876 

Типы данных ................................................................................................................................ 877 

Хеш  .............................................................................................................................................. 878 

Множество ................................................................................................................................... 879 

Отсортированное множество ...................................................................................................... 881 

Базы данных ................................................................................................................................. 882 

Производительность Redis .......................................................................................................... 883 

PHP-расширение Redis ................................................................................................................ 884 

Установка расширения php-redis ........................................................................................ 884 

Хранение сессий в Redis...................................................................................................... 885 

Методы для обслуживания данных в Redis ....................................................................... 886 

Кеширование данных .......................................................................................................... 888 

Резюме .......................................................................................................................................... 893 

ЧАСТЬ VII. КОМПОНЕНТЫ .................................................................................. 895 

Глава 46. Управление компонентами ..................................................................... 897 

Composer: управление компонентами ........................................................................................ 897 

Установка Composer .................................................................................................................... 898 

Установка в Windows .......................................................................................................... 898 

Установка в macos ............................................................................................................... 900 

Установка в Linux Ubuntu ................................................................................................... 900 

Где искать компоненты? ............................................................................................................. 900 

Установка компонента ................................................................................................................ 900 



20 Оглавление 

Использование компонента ........................................................................................................ 903 

Полезные компоненты ................................................................................................................ 904 

Компонент psySH: интерактивный отладчик .................................................................... 904 

Компонент phinx: миграции ................................................................................................ 905 

Инициализация компонента ....................................................................................... 906 

Подготовка миграций ................................................................................................. 908 

Выполнение миграций................................................................................................ 911 

Откат миграций ........................................................................................................... 912 

Операции со столбцами .............................................................................................. 913 

Подготовка тестовых данных .................................................................................... 914 

Резюме .......................................................................................................................................... 916 

Глава 47. Стандарты PSR .......................................................................................... 917 

PSR-стандарты ............................................................................................................................. 917 

PSR-1: основной стандарт кодирования .................................................................................... 918 

PHP-теги ............................................................................................................................... 919 

Кодировка UTF-8 ................................................................................................................. 919 

Разделение объявлений и выполнения действий .............................................................. 919 

Пространство имен .............................................................................................................. 920 

Именование классов, методов и констант классов ........................................................... 920 

PSR-12. Руководство по стилю кода .......................................................................................... 921 

Соблюдение PSR-1 .............................................................................................................. 921 

Отступы ................................................................................................................................ 921 

Файлы ................................................................................................................................... 922 

Строки ................................................................................................................................... 922 

Ключевые слова ................................................................................................................... 922 

Пространства имен .............................................................................................................. 922 

Классы................................................................................................................................... 923 

Методы ................................................................................................................................. 924 

Управляющие структуры .................................................................................................... 925 

Автоматическая проверка стиля ......................................................................................... 926 

PSR-4: автозагрузка ..................................................................................................................... 927 

Резюме .......................................................................................................................................... 927 

Глава 48. Документирование .................................................................................... 928 

Установка ..................................................................................................................................... 928 

Документирование PHP-элементов ............................................................................................ 928 

Теги ............................................................................................................................................... 930 

Резюме .......................................................................................................................................... 933 

Глава 49. Атрибуты .................................................................................................... 934 

Синтаксис ..................................................................................................................................... 935 

Отражения для работы атрибутами ............................................................................................ 937 

Класс атрибута ............................................................................................................................. 938 

Аргументы атрибутов .................................................................................................................. 940 

Резюме .......................................................................................................................................... 942 

Глава 50. Разработка собственного компонента ................................................... 943 

Имя компонента и пространство имен ...................................................................................... 943 

Организация компонента ............................................................................................................ 944 



Оглавление  21 

Реализация компонента ............................................................................................................... 947 

Базовый класс навигации Pager ......................................................................................... 948 

Постраничная навигация по содержимому папки ............................................................. 951 

Базовый класс представления View .................................................................................... 954 

Представление: список страниц ......................................................................................... 955 

Собираем все вместе............................................................................................................ 957 

Постраничная навигация по содержимому файла ............................................................ 958 

Постраничная навигация по содержимому базы данных ................................................. 962 

Представление: диапазон элементов .................................................................................. 966 

Публикация компонента ............................................................................................................. 970 

Зачем разрабатывать собственные компоненты? ..................................................................... 972 

Резюме .......................................................................................................................................... 972 

Заключение ................................................................................................................... 973 

Приложение. Описание электронного архива ....................................................... 975 

Предметный указатель .............................................................................................. 976 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 
 

Предисловие 

 

C момента первого издания книги прошло 18 лет. Интернет превратился из игрушки  

в рабочую среду, в часть повседневной инфраструктуры наряду с дорогами, электро- 

сетями и водопроводом. Профессия веб-разработчика менялась вслед за развитием Ин-

тернета, и в ней появилась масса специализаций. Ушло множество мелких игроков — 

проекты укрупняются. Если раньше сотни сайтов ютились на нескольких серверах, со-

временные проекты редко обходятся одним. Средние проекты требуют десятков и сотен 

серверов, а крупные — тысяч. Интернет из клуба единомышленников превратился в биз-

нес. 

Изменился и подход к разработке: широкие каналы связи, система контроля версий Git и 

сервисы бесплатного Git-хостинга вроде GitHub привели к совершенно новой среде раз-

работки. Языки программирования окончательно оформляются в технологии, окружен-

ные менеджерами пакетов, инструментарием, сообществом, — в своеобразную экосисте-

му. Теперь не достаточно изучить лишь синтаксис языка, чтобы оставаться конкуренто-

способным разработчиком, — необходимо знать весь стек технологий. 

Если раньше веб-разработка считалась недопрограммированием, сегодня это мейнстрим 

современного программирования и IT-сферы, одно из наиболее перспективных направ-

лений, которое может выбрать программист для приложения своих усилий. Революцион-

ные изменения в отрасли, деньги, внимание гарантированы. Интернет продолжает разви-

ваться и перестраиваться. Государства, СМИ, общество в целом ищут способы существо-

вания в новой среде и новой реальности. Миллионы людей осваивают новый мир. Пока 

этот процесс идет, а продлится он десятилетия, веб-разработчик всегда найдет место 

приложения своему таланту. 

Для кого написана эта книга? 

Книга, которую вы держите в руках, является в некотором роде учебником по веб-

программированию на PHP. Мы сделали попытку написать ее так, чтобы даже плохо 

подготовленный читатель, никогда не работавший с Сетью и владеющий лишь основа-

ми программирования на одном из алгоритмических языков, смог получить большин-

ство необходимых знаний и в минимальные сроки начать профессиональную деятель-

ность в веб-разработке. 
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Мы предполагаем, что вы уже знакомы с основными понятиями программирования  

и не будете, по крайней мере, путаться в циклах, условных операторах, подпрограммах 
и т. п. Программирование как таковое вообще слабо связано с конкретным языком — 

научившись писать на нескольких или даже на одном-единственном языке, вы в даль-

нейшем легко освоите все остальные. 

Книга также будет полезна и уже успевшему поработать с PHP профессионалу, потому 

что она содержит массу подробностей по современному PHP. Мы охватываем все  

современные приемы разработки: 

� объектно-ориентированное программирование; 

� компоненты и менеджер пакетов Composer; 

� приемы работы с базой данных PostgreSQL; 

� сервер Redis и приемы работы с ним; 

� стандарты PSR; 

� атрибуты; 

� нововведения PHP 8. 

При этом мы не затрагиваем тестирование, очереди, не погружаемся в промышленные 

веб-серверы, не освещаем ни один из современных фреймворков или систем управле-

ния контентом (CMS). Впрочем, перечислять, что не вошло в книгу, можно бесконечно 

долго. 

Исходные коды 

Исходные коды приведенных в книге листингов доступны для загрузки с GitHub: 

https://github.com/igorsimdyanov/php8 

Файловый архив с листингами и прочими вспомогательными материалами можно так-

же свободно загрузить с сервера издательства «БХВ» по ссылке: https://zip.bhv.ru/ 

9785977516921.zip или со страницы книги на сайте издательства https://bhv.ru/ 

(см. приложение). 

Четвертое издание 

Вы держите в руках четвертое издание книги «PHP (в подлиннике)», посвященное  

8-й версии языка. С момента предыдущего издания прошло 6 лет — огромный срок  

с точки зрения IT-индустрии. За это время PHP стал лучше, в него было добавлено 

множество новых возможностей и инструментов. Подготавливая новое издание, мы 

постарались все это учесть. На момент подготовки книги самой свежей версией языка 

была 8.1. Так как предыдущее издание создавалось по версии PHP 7.0, мы решили де-

тально осветить все более или менее значимые новинки версий 7.1–7.4, 8.0 и 8.1. Мы 

будем специально обозначать версию PHP в тех местах, где речь идет об изменениях, 

которые появились в этих версиях. 

PHP создавался как процедурный язык, в котором объектно-ориентированные возмож-
ности добавлялись постепенно. С каждой версией PHP становился все более и более 
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объектно-ориентированным языком программирования. Более того, этот процесс про-

исходит до сих пор. Предыдущие издания книги и до некоторой степени и текущее от-
ражают эту двойственную природу языка. Мы рассматриваем процедурный и объектно-

ориентированный подход раздельно. Однако PHP с каждым годом становится все более 

и более объектно-ориентированным, и в нем явно намечается тенденция отказа от про-
цедурного наследия. Поэтому, если раньше мы откладывали объектно-ориентиро-

ванные возможности до второй части книги, то теперь мы их вводим раньше, практиче-
ски с первых глав. 

На момент создания первого издания книги в PHP разработчики приходили из других 
языков программирования — в основном из C/C++ и Perl. Тогда C и C++ были самыми 
популярными языками программирования, а Perl — самым популярным в веб-
разработке. Поэтому первые главы знакомили читателя с веб-разработкой с точки зре-
ния С/С++ — «лингва франка» того времени. За почти 20 лет ситуация изменилась. Но-
вые PHP-разработчики чаще появляются из новичков, для которых это их первый язык. 
Переход разработчиков идет чаще из frontend-разработки, в которой основной язык 
JavaScript. Поэтому Си-код из первых глав был исключен. С протоколом HTTP и осно-
вами взаимодействия с сервером мы знакомимся через инструменты разработки брау-
зера и утилиту curl. 

В течение последних нескольких лет в IT-мире произошла Docker-революция — у нас 
появился инструмент, стирающий границы между операционными системами. Более 
того, он стал стандартом всей IT-отрасли. Если Vagrant, который мы рассматривали  
в предыдущем издании, был, скорее, инструментом разработчиков, то Docker — это 
стандартные контейнеры для всех: начиная от разработчиков и заканчивая тестировщи-
ками и devops-специалистами. Вы, как разработчик, упаковываете свои приложения  
в среде разработки, а devops’ы оперируют ими в Kubernetes-кластере. Поэтому мы 
меньше внимания уделяем развертыванию веб-серверов. Освоение языка PHP по мере 
изучения вами материала книги будет идти на встроенном веб-сервере. Про разверты-
вание веб-приложений нужно писать отдельную книгу, и их написано немало. Поэтому 
мы исключили главы, посвященные SSH, виртуальным машинам, git и nginx. В этот раз 
мы сосредоточимся исключительно на языке и технологиях, необходимых PHP-раз-

работчику. 

В новом издании мы отказались от MySQL в пользу PostgeSQL и от Memcached в поль-
зу Redis. Почему? Читайте в соответствующих главах. Если кратко: новые проекты 
стартуют со связки PostreSQL/Redis, хотя остается немало старых проектов на связке 
MySQL/Memcached. Но PHP 8 вы, скорее всего, будете использовать для новых проек-

тов, поэтому лучше ориентироваться на более актуальные технологии. 

Как уже отмечалось ранее, с момента предыдущего издания книги прошло 6 лет, и за 
это время язык значительно трансформировался, и в книге мы изменили технологиче-
скую обвязку на более современную. В результате в ней появилось 23 новые главы, а 
все остальные главы подверглись существенной переработке. 

Читатели предыдущего издания обнаружили в нем множество опечаток и неточностей. 
Все они исправлены в текущем издании. Вы можете сделать книгу лучше и поучаство-
вать в ее создании, если сообщите нам о найденных вами неточностях и опечатках,  
а также расскажете, чего вам не хватило в книге, или просто зададите вопрос по теме, 
которая вызывает трудности. Все это поможет сделать следующее издание точнее и 
детальнее. 
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Сообщить обо все этом вы сможете в разделе Issues ресурса GitHub: https://github.com/ 

igorsimdyanov/php8/issues или написав в издательство «БХВ» по адресу: mail@bhv.ru. 

Практика показала эффективность такого подхода. 

Общая структура книги 

Книга состоит из 7 частей и 50 глав. Непосредственное изучение языка PHP начинается 
с части II. Это объясняется необходимостью прежде узнать кое-что о принципах рабо-
ты сети Интернет и протокола HTTP, описанных в части I. В части III мы сосредото-
чимся на взаимодействии PHP с браузером и frontend-технологиями. В части IV рас-
смотрены наиболее полезные стандартные функции языка. Часть V посвящена объект-
но-ориентированным возможностям PHP, часть VI — расширениям PHP, а часть VI — 
управлению и созданию библиотек на PHP. 

Теперь немного подробнее о каждой части книги. 

Часть I 

В ней рассматриваются теоретические аспекты программирования для Интернета,  
а также основы механизма, который позволяет программам работать в Сети. Вкратце 
мы опишем, на чем базируется Интернет, что такое протокол HTTP, как он работает  
и зачем он нужен. 

В принципе, вся теория по веб-программированию коротко изложена именно в этой 
части книги (и, как показывают отзывы читателей книги, посвященной предыдущей 
версии PHP, многие почерпнули фундаментальные сведения по веб-программированию 
именно из этой части). 

Мы не только познакомимся с теоретическими основами веб-разработки, но и на прак-
тике попробуем взаимодействовать с существующими сайтами используя инструменты 
разработки браузера и утилиту curl. 

Последняя глава части I посвящена установке PHP на одной из основных операцион-
ных систем: Windows, macos и Linux. Встроенный веб-сервер позволяет сразу же при-
ступить к веб-разработке. Именно он будет использоваться на протяжении всей книги. 

Часть II 

Язык PHP — удобный и гибкий язык для веб-разработки. Его основам посвящена 
часть II. С помощью PHP можно написать 99% программ, которые обычно требуются  
в Интернете. Любой язык программирования состоит из элементов, соединяя которые  
в нужной последовательности мы влияем на поведение программы и на сохранение 
информации в ней. В этой части книги мы последовательно рассмотрим каждый эле-
мент и его свойства. Здесь же начнем знакомиться с объектно-ориентированными воз-
можностями языка: изучим классы, объекты и методы. 

Часть III 

PHP — это язык, специально созданный для веб-разработки. Особенность веб-при-
ложений заключается в том, что это всегда распределенное приложение. Одна его часть 



Предисловие 27 

работает на сервере и на языке программирования PHP, другая — в браузере  
с использованием технологий HTML, CSS и JavaScript. Хотим мы того или нет, нам 
придется изучить браузерные технологии, чтобы преуспеть в веб-разработке. В этой 
части книги мы научимся создавать формы, работать с сессией, cookie и использовать 
другие технологии фронтенда. Все это невозможно без взаимодействия с браузером, 
поэтому нам придется научиться говорить на его языке. 

Часть IV 

Часть IV может быть использована не только как своеобразный учебник, но также и  
в справочных целях — ведь в ней рассказано о большинстве стандартных функций, 
встроенных в PHP. Мы группировали функции в соответствии с их назначением, а не  
в алфавитном порядке, как это иногда бывает принято в технической литературе. Со-
держание глав этой части книги во многих местах дублирует документацию, сопрово-
ждающую PHP, но это ни в коей мере не означает, что она является лишь ее грубым 
переводом. Наоборот, мы пытались взглянуть на «кухню» веб-программирования, так 
сказать, свежим взглядом, еще помня собственные ошибки и изыскания. Конечно, все 
функции PHP описать невозможно (потому что они добавляются и совершенствуются 
от версии к версии), да этого и не требуется, но львиная доля предоставляемых PHP 
возможностей все же будет нами рассмотрена. 

Часть V 

Часть V посвящена объектно-ориентированному программированию (ООП) на PHP. 
ООП в PHP постоянно развивается. Если еще несколько лет назад практически все про-
граммное обеспечение на PHP выполнялось в процедурном стиле, то в настоящий  
момент невозможно представить современную разработку без использования объектно-
ориентированных возможностей языка. 

Компоненты, из которых состоит современное приложение, завязаны на пространство 
имен, классы и механизм автозагрузки. 

Мы постарались полнее выделить все достоинства PHP: сокрытие данных, наследова-
ние, интерфейсы, трейты, пространство имен и автозагрузка классов. 

Часть VI 

PHP строится по модульному принципу. Модули-библиотеки, разработанные на языке C, 
называются расширениями. Разработано огромное количество самых разнообразных 
расширений: от обеспечения сетевых операций до работы с базами данных. Эта часть 
книги как раз и посвящена управлению расширениями PHP и рассмотрению наиболее 
популярных из них. 

Часть VII 

Если расширения — это часть языка PHP, то библиотеки, разработанные на PHP, назы-
ваются компонентами. Менеджер пакетов Composer позволяет подключать и загружать 
версии библиотек и управлять ими. Невозможно представить современную разработку 
на PHP без компонентов. Эта часть книги служит путеводителем в мире компонентов, 
здесь же мы научимся разрабатывать и публиковать собственные компоненты. 
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Листинги 

Как уже отмечалось ранее, тексты всех листингов книги доступны для загрузки через 
git-репозиторий https://github.com/igorsimdyanov/php8/issues и с сервера издательства 
«БХВ» по ссылке: https://zip.bhv.ru/9785977516921.zip. 

Их очень много — более 1000! Чтобы вы не запутались, какой файл какому листингу 
соответствует, применен следующий подход: 

� определенной главе книги соответствует один и только один каталог в архиве с ис-
ходными кодами. Имя этого каталога (обычно это не очень длинный идентификатор, 
состоящий из английских букв) записано сразу же под названием главы; 

� одному листингу соответствует один и только один файл в архиве; 

� названия всех листингов в книге выглядят однотипно: «Листинг M.N. Название лис-
тинга. Файл X». Здесь M.N — это соответственно номер главы и листинга в ней, 
а X — имя файла относительно текущего каталога с листингами главы. 

Теперь немного о том, как использовать файлы листингов. Большинство из них явля-
ются законченными сценариями на PHP, которые можно запустить на выполнение  
через тестовый веб-сервер. В главе 3 описана работа встроенного веб-сервера PHP,  
который может быть запущен в любой операционной системе. Таким образом, для про-
ведения экспериментов с листингами вам достаточно просто развернуть архив в подхо-
дящий каталог. 

Предметный указатель 

Книга, которую вы держите в руках, содержит практически исчерпывающий указатель 
(индекс) по всем основным ключевым словам, встречающимся в тексте. В нем, помимо 
прочего, приводятся ссылки на все рассмотренные функции и константы, директивы 
PHP, ключевые термины и понятия, встречающиеся в веб-программировании. Мы по-
старались сделать предметный указатель удобным для повседневного использования 
книги в качестве справочника. 

Благодарности от Дмитрия Котерова 

Редкая книга обходится без этого приятного раздела. Мы не станем, пожалуй, делать 
исключения и попробуем здесь упомянуть всех, кто оказал то или иное влияние на ход 
написания книги. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

К сожалению, приятность этого момента омрачается тем фактом, что в силу линейности 
повествования приходится какие-то имена указывать ранее, а какие-то позже по тексту. 
Ведь порядок следования имен подчас не имеет ничего общего с числом «заслуг» того или 
иного человека. Вдобавок всегда существует риск кого-то забыть — непреднамеренно, ко-
нечно. Но уж пусть лучше будет так, чем совсем без благодарностей. 

Хочется прежде всего поблагодарить читателей предыдущих изданий книги, активно 
участвовавших в исправлении неточностей. Всего на форуме книги было опубликовано 
около 200 опечаток и исправлений! Мы надеемся, что благодаря этому книга стала зна-
чительно точнее, и ожидаем не меньшей активности от читателей для данного издания. 
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Отдельных слов благодарности заслуживают разработчики языка PHP, в сотрудничест-

ве с которыми была написана эта книга. Возможно, вы сейчас улыбнулись, однако под 

«сотрудничеством» мы здесь понимаем вовсе не само создание интерпретатора PHP! 

Речь идет о консультациях по электронной почте и двусторонней связи авторов книги  

с программистами. Особенно хотелось бы выделить разработчика модуля DOM Роба 

Ричардса (Rob Richards). Кроме того, многие другие разработчики PHP — например, 

Маркус Боергер (Marcus Boerger), Илья Альшанецкий (Ilia Alshanetsky), Дерик Ретанс 

(Derick Rethans) и другие оперативно исправляли ошибки в интерпретаторе PHP, най-

денные авторами книги в процессе ее написания. 

Хочется также поблагодарить коллектив форума http://forum.dklab.ru, отдельные уча-

стники которого напрямую влияли на ход «шлифовки» материала книги. Например, 

Юрий Насретдинов прочитал и прокомментировал начальные версии глав про регуляр-

ные выражения и базы данных, а также высказал множество ценных замечаний по их 

улучшению. Антон Сущев и Ильдар Шайморданов помогали авторам в доработке пре-

дисловия, которое вы сейчас читаете. Наконец, многие участники форума в той или 

иной степени участвовали в обсуждениях насущных вопросов, ответы на которые  

вошли в книгу, а также занимались поддержкой проекта «Джентльменский набор веб-

разработчика», позволяющего быстро установить Apache, PHP, MySQL и т. д. для от-

ладки сразу нескольких сайтов в Windows. 

Наконец, нам хотелось бы поблагодарить руководителя проектов издательства «БХВ» 

Евгения Рыбакова, который стойко выносил все мыслимые и немыслимые превышения 

сроков сдачи материала, а также терпеливо отвечал на наши письма и вопросы, возни-

кавшие по мере написания книги. 

Благодарности от Игоря Симдянова 

Редко программиста можно заставить писать связанные комментарии, не говоря уже  

о техническом тексте. Пробравшись через барьеры языка, технологий, отладки кода, 

они настолько погружаются в мир кодирования, что вытащить их из него и заинтересо-

вать чем-то другим не представляется возможным. 

Излагать свои мысли, «видеть» текст — скорее, не искусство или особый дар, — это 

ремесло, которое необходимо осваивать. Выполнять эту работу учатся либо самостоя-

тельно, либо с наставником. Я очень благодарен Зеленцову Сергею Васильевичу,  

моему научному руководителю, который потратил безумное количество времени в по-

пытках научить меня писать. 

Второй человек, благодаря которому вы смогли увидеть эту и множество других книг, 

это Максим Кузнецов: наука, война, медицина, психология, химия, физика, музыка, 

программирование — для него не было запретных областей. Он везде был своим и чув-

ствовал себя как рыба в воде. Он быстро жил, и жизнь его быстро закончилась. Оста-

лись спасенные им люди. Эта книга в том числе и его детище. 

Отдельная благодарность Дмитрию Котерову за то, что позволил делать со своей кни-

гой все что угодно — удалять, добавлять, перемещать главы. Читая несколько лет  

назад книгу основного «конкурента», мне всегда хотелось немного «поправить» ее. Не 

думал, что это когда-нибудь станет возможным. 
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В настоящее время я работаю в финансово-технологической компании «Баланс-

Платформа», в которой PHP-, Ruby- и Python-команды строят современный финансо-

вый мир. Сильный коллектив, нетипичные задачи, дух стартапа, отсутствие ограниче-

ний в языках и технологиях позволяет реализовывать любые творческие задумки.  

Когда у вас в смартфоне моментально проходит платеж или кредит одобряется в тече-

ние одного дня, а не десяти, знайте, что это работа финтех-компаний. В Российской 

Федерации лишь пара банков может добиться такого самостоятельно. Остальным на 

помощь приходят разработчики из финтех-области — команды разработчиков, которые 

строят финансовые решения. 

Хотелось бы выразить благодарность всем разработчикам и системным администрато-

рам с которыми мне довелось поработать в проектах. Каждый повлиял на мой стиль 
программирования и на содержимое этой книги: 

Евгений Аббакумов, Алексей Авдеев, Владимир Александров, Николай Аммосов, Сер-

гей Андрюнин, Даниил Арсентьев, Владимир Астафьев, Александр Астахов, Олег 

Афанасьев, Семен Багреев, Александр Бобков, Максим Богоявленский, Ян Бодетский, 
Игорь Варавко, Михаил Волков, Артемий Гаврелюк, Стас Герман, Никита Головин, 

Дмитрий Голубь, Александр Горбунов, Александр Григоров, Вадим Жарко, Сергей 
Зубков, Михаил Кобзев, Николай Коваленко, Илья Конюхов, Олег Коржавин, Артем 

Кочетков, Александр Краснощеков, Оксана Лутовинова, Юрий Луценко, Денис Мак-

симов, Алексей Мартынюк, Михаил Милюткин, Дмитрий Михеев, Александр Мурав-
кин, Александр Никифоренко, Артем Нистратов, Вячеслав Онуфриев, Роман Парпалак, 

Павел Петлинский, Максим Портнягин, Алексей Похожаев, Сергей Пузырев, Вячеслав 

Савельев, Сергей Савостьянов, Дмитрий Синельников, Андрей Синтинков, Сергей 
Слуцкий, Сергей Суматохин, Ярослав Роднин, Сергей Удалов, Екатерина Фонова,  

Андрей Хатаев, Владимир Чиликов, Павел Якшанкин. 

Кроме того, хотел бы выразить благодарность коллективу издательства «БХВ» и  
в особенности Евгению Рыбакову и Григорию Добину, без которых эта книга не была 

бы издана. 

Конечно же, огромная благодарность всем читателям книги — вы присылали исправ-
ления, замечания, высказывали свои мысли, покупали книгу и советовали другим. Если 

бы не ваша активность, издания, которое вы держите в руках, не было бы вовсе. 
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ГЛ АВ А 1 
 

 
 

Принципы работы Интернета 

 

Основная область применения языка программирования PHP — создание сайтов для 

Интернета. Как мы узнаем чуть позже, сеть Интернет поддерживает разные типы про-

грамм и протоколов. Все, что вы видите через браузеры Chrome или FireFox, пользуясь 

Интернетом через компьютер или смартфон, — относится к веб-части Интернета.  

А собственно разработка сайтов — это и есть веб-программирование, и язык програм-

мирования PHP — один из первых языков, созданных специально для веб-разработки. 

ПОЯСНЕНИЕ 

В предыдущих изданиях этой книги для множества терминов, связанных с веб-программи-
рованием, использовались префиксы «web-» или «Web-». По нормам русского языка это 
более недопустимо. Академический орфографический словарь под редакцией Института 
русского языка им В. В. Виноградова РАН рекомендует для всех терминов, связанных 
с програмированием для Интернета, использовать префикс «веб-». 

Веб-сайты по своей природе — распределенные программы, т. е. программы, которые 

выполняются на нескольких компьютерах, связанных сетью. 

Есть и другая часть Интернета, для работы с которой необходимы специализированные 

программы: мессенджеры, например Telegram или WhatsApp, сетевые компьютерные 

игры, электронная почта. Все эти приложения могут использовать «под капотом» веб-

приложения, к которым они обращаются, но это не обязательно, — чаще они задейст-

вуют свои собственные протоколы обмена информацией, отличные от стандартных 

веб-протоколов. 

Обычно, когда используются сайты, к ним обращаются через веб-браузер — специаль-

ную программу, позволяющую «путешествовать» по сети Интернет. Вместо браузера 

может выступать мобильное приложение или специализированная программа — на-

пример, для торговли на бирже. 

Как правило, эти программы скрывают от пользователя сложность общения в Интерне-

те и позволяют перемещаться по нему щелчком мыши или касаниями тачпада. Веб-

разработчики — специалисты, которые разрабатывают такое программное обеспече-

ние, добиваются, чтобы общение в сложно устроенной сети Интернет было максималь-

но-простым. И PHP-разработчик — это в первую очередь веб-разработчик. 

Для обеспечения работы веб-сайтов задействуется множество технологий. Поэтому при 

изучении PHP недостаточно выучить лишь язык программирования — придется позна-
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комиться со всей технологической обвязкой и прежде всего с тем, как работает Ин- 

тернет. 

Протоколы передачи данных 

Интернет — это компьютерная сеть, охватывающая всю нашу планету. Сама сеть со-
стоит из множества компьютеров, соединенных разными способами: начиная от опто-
волоконных и медных линий связи и заканчивая беспроводными и спутниковыми кана-
лами. Объединение таких разнородных элементов стало возможным благодаря приме-
нению протоколов связи — сеть может быть устроена произвольным образом, однако 
обмениваться с другими сетями она должна пакетами определенного формата, а сторо-
ны обмена информацией должны придерживаться правил и соглашений: например,  
кто и в какой последовательности отправляет пакеты данных, что делать, если пакет не 
дошел или первый пакет пришел позже второго. Такой набор правил называется про-
токолом передачи. 

Упрощенно, протокол — это набор правил, который позволяет системам, взаимодейст-
вующим в рамках сети, обмениваться данными в наиболее удобной для них форме. 
Следуя сложившейся в подобного рода книгах традиции, мы вкратце расскажем, что же 
представляют собой основные протоколы, используемые в Интернете. 

Под управлением какой бы операционной системы ни работали компьютеры, кто бы ни 
производил комплектующие, сетевые платы, маршрутизаторы и прочее сетевое обору-
дование, — если система выполняет предписания протокола, она может стать участни-
ком сети. 

Передаваемые файлы и сообщения перед отправкой разбиваются на части — пакеты. 
Пакеты от нескольких машин передаются вперемешку от одной сети к другой, а полу-
чатель на другом конце соединения собирает эти разрозненные куски в одно целое. 

Для того чтобы браузер мог отобразить страницу сайта, он должен получить HTML-код 
этой страницы. Порядок запроса и получения такой страницы регламентируется прото-
колом HTTP (Hypertext Transfer Protocol, протокол передачи гипертекста). 

Одного лишь протокола HTTP недостаточно для того, чтобы HTML-страница была за-
прошена и доставлена в браузер. В доставке участвуют несколько протоколов, которые 
решают проблемы на разных уровнях сети. Более того, пакеты информации в рамках 
протокола упаковываются в пакет другого протокола, как в матрешке. 

На схеме, показанной на рис. 1.1, таких «матрешек» — четыре штуки, и именно из 
стольких уровней состоит сеть Интернет: 

� канальный уровень — протоколы этого уровня определяют правила передачи ин-
формации на физическом уровне. В качестве примера на схеме приводится протокол 
Ethernet, который используется для передачи информации по медным проводам. Это 
не единственный протокол — их достаточно много для самых разных технологий 
передачи данных (Wi-Fi, оптоволокно и пр.); 

� сетевой уровень. Интернет — это объединение сетей, и на этом уровне решается 
проблема передачи информации из одной подсети в другую. Как правило, здесь ис-
пользуется протокол IP (Internet Protocol, межсетевой протокол). Если вам встреча-
лось понятие IP-адреса — это как раз и есть элемент протокола IP. Если вы слышите 
о нем впервые — не беда, мы познакомимся с ним позже; 
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Рис. 1.1. Пакеты протоколов вложены друг в друга по принципу «матрешки» 

� транспортный уровень — здесь решается задача доставки сообщений. Доставка 
может быть негарантированной — при помощи протокола UDP или гарантирован-
ной, если используется протокол TCP (Transmission Control Protocol, протокол 
управления передачей данных); 

� прикладной уровень — на этом уровне происходит обмен полезной информацией  
в рамках почтовых программ (протоколы SMTP, IMAP), веб-сайтов (протокол 
HTTP), преобразования доменных имен в IP-адреса (DNS) и т. д. 

Пусть вы из браузера отправляете запрос на веб-сайт, который расположен на другом 
компьютере в Интернете. По дороге этот запрос будет упакован в пакеты самых разных 
протоколов, пока в конце концов не доберется до физического уровня и его пакет не 
пойдет по реальным физическим каналам связи. На другом конце сети сетевые драйве-
ры, операционная система и веб-сервер распакуют запрос и смогут прочитать послание. 
В ответ они вышлют HTML-страницу, которая по дороге к сетевому кабелю или роуте-
ру Wi-Fi снова будет упакована в несколько пакетов, а после доставки снова распако-
вана на вашем компьютере (рис. 1.2). 

 

Рис. 1.2. Организация обмена данными в Интернете 
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Рассмотрение протоколов физического уровня выходит за границы этой книги — ими 

занимаются сетевые администраторы. А веб-разработчик, естественно, подразумевает, 

что Интернет устойчиво работает как на компьютере пользователя, так и на компьюте-

ре с веб-сайтом. Однако для того, чтобы успешно разрабатывать веб-сайты, придется 

немного затронуть протоколы TCP/IP и довольно глубоко погрузиться в прикладной 

протокол HTTP. 

Семейство TCP/IP 

На транспортном уровне Интернета, как правило, используются два протокола: 

� UDP — служит для доставки информации в ситуациях, когда допускается потеря 

нескольких пакетов (сетевые игры, онлайн-вещание и т. п.); 

� TCP — обеспечивает гарантированную доставку пакетов, когда ни один байт не 

должен пропасть (обмен файлами, почтовыми сообщениями и т. п.). 

Мы будем работать только с протоколом TCP, причем в веб-программировании нам не 

потребуется вмешательство в его работу. Достаточно знать его основные свойства: 

� корректная доставка данных до места назначения гарантируется — разумеется, если 

такая доставка вообще возможна. Даже если связь не вполне надежна (например, на 

линии возникли помехи из-за того, что в кабель попала вода, зимой замерзшая и ра-

зорвавшая оболочку провода), «потерянные» фрагменты данных посылаются снова 

и снова до тех пор, пока вся информация не будет передана; 

� передаваемая информация представлена в виде потока — наподобие того, как осу-

ществляется обмен файлами практически во всех операционных системах. Иными 

словами, мы можем «открыть» соединение и затем выполнять с ним те же самые 

операции, к каким привыкли при работе с файлами. Таким образом, программы на 

разных машинах (возможно, находящихся за тысячи километров друг от друга), 

подключенных к Интернету, обмениваются данными так же непринужденно, как и 

расположенные на одном компьютере; 

� протокол TCP/IP устроен так, что он способен выбрать оптимальный путь распро-

странения сигнала между передающей и принимающей сторонами, даже если сиг-

нал проходит через сотни промежуточных компьютеров. В последнем случае систе-

ма выбирает путь, по которому данные могут быть переданы за минимальное время, 

основываясь при этом на статистической информации о работе сети и так называе-

мых таблицах маршрутизации; 

� При передаче данные разбиваются на фрагменты — пакеты, которые и доставляют-

ся в место назначения по отдельности. Разные пакеты вполне могут следовать в Ин-

тернете различными маршрутами (особенно если их путь пролегает через десятки 

серверов), но для всех них гарантирована правильная — в нужном порядке — 

«сборка» в месте назначения. Как уже упоминалось, принимающая сторона в случае 

обнаружения недостачи пакета запрашивает передающую систему, чтобы та переда-

ла его еще раз. Все это происходит незаметно для программного обеспечения, экс-

плуатирующего TCP/IP. 

На практике веб-программистам чаще приходится работать с протоколом IP. 
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Протокол IP 

Сеть Интернет связывает очень много компьютеров, и каждую секунду к ней подклю-

чаются новые. Чтобы обмениваться информацией между компьютерами и не путать их, 

нужно, чтобы у каждого компьютера был адрес, который отличает его от другого ком-

пьютера в сети. 

За уникальный адрес в сети Интернет отвечает протокол IP, а сам адрес называется  

IP-адресом. Выглядит он, например, так: 

127.12.232.56 

Как можно видеть, это четыре 8-разрядных числа (от 0 до 255), разделенные точками. 

Не все числа допустимы в записи IP-адреса — некоторые из них используются в слу-

жебных целях. Например, адрес 127.0.0.1 (его еще часто называют localhost) выделен 

для обращения к локальной машине — той, на которой был произведен запрос, а чис-

ло 255 соответствует широковещательной рассылке в пределах текущей подсети. 

Возникает вопрос: компьютеров и устройств в Интернете миллиарды (а прогнозируют-

ся десятки миллиардов) — как же мы, простые пользователи, запросив IP-адрес маши-

ны, в считанные секунды с ней соединяемся? Как сеть Интернет «узнаёт», где на самом 

деле расположен компьютер, и устанавливает с ним связь, а в случае неверного адреса 

адекватно на это реагирует? Ведь машина, с которой мы собираемся связаться, вполне 

может находиться за океаном, и путь к ней пролегает через множество промежуточных 

серверов. 

В деталях вопрос определения пути к адресату достаточно сложен. Однако нетрудно 

представить себе общую картину, точнее, некоторую ее модель. Предположим, что  

у нас есть 1 миллиард (10
9
) компьютеров, каждый из которых напрямую соединен  

с одиннадцатью (к примеру) другими через кабели. Получается этакая паутина из кабе-

лей, не так ли? Кстати, это объясняет, почему одна из наиболее популярных служб  

Интернета, базирующаяся на протоколе HTTP, названа WWW (World Wide Web, или 

Всемирная паутина). 

ПОЯСНЕНИЕ 

Следует заметить, что в реальных условиях, конечно же, компьютеры не соединяют друг  

с другом таким большим количеством каналов. Вместо этого применяются всевозможные 

внутренние таблицы, которые позволяют компьютеру «знать», где конкретно располагают-

ся некоторые ближайшие его соседи. То есть любая машина в Сети имеет информацию  

о том, через какие узлы должен пройти сигнал, чтобы достигнуть самого близкого к ней ад-

ресата. А если она не обладает этими знаниями, то получает их у ближайшего «сородича» 

в момент загрузки операционной системы. Разумеется, размер таких таблиц ограничен,  

и они не могут содержать маршруты до всех машин в Интернете (хотя в самом начале раз-

вития Интернета, когда компьютеров в Сети было немного, именно так и обстояло дело). 
Потому-то мы и проводим аналогию с одиннадцатью соседями. 

Допустим, с текущего компьютера устанавливается соединение с машиной example.com, 

которая имеет некоторый IP-адрес. Для того чтобы выяснить, знает ли кто-то из сосед-

них компьютеров о машине example.com, рассылается одиннадцать запросов каждому 

из соседних компьютеров. Пусть это занимает 0,1 с, поскольку все происходит практи-

чески одновременно — размер запроса не настолько велик, чтобы сказалась задержка 

передачи данных. 
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Каждый из компьютеров окружения действует по точно такому же плану. Он спрашивает 

у своих десятерых соседей, не слышали ли они чего о example.com. Это, в свою очередь, 

занимает еще 0,1 с. В результате всего за 0,2 с проверено уже 11×10 = 110 компьюте-

ров. Однако это еще не все — ведь процесс нарастает лавинообразно. Нетрудно под-

считать, что за время порядка 1 с мы «разбудим» 11×10
9
 машин, т. е. в 11 раз больше, 

чем имеем! 

Конечно, на самом деле процесс будет идти медленнее — с одной стороны, какие-то 

системы могут быть заняты и не ответят сразу. С другой стороны, мы должны иметь 

механизм, который бы обеспечивал, чтобы одна машина не «опрашивалась» много-

кратно. Однако результаты останутся приемлемыми, даже если их и придется занизить 

для реальных условий хоть в 100 раз. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В действительности все обстоит куда сложнее. Отличия от представленной схемы частично 

заключаются в том, что компьютеру совсем не обязательно «запрашивать» всех своих со-

седей — достаточно ограничиться только некоторыми из них. Для ускорения доступа все 

возможные IP-адреса делятся на четыре группы — так называемые адреса подсетей клас-

сов A, B, C и D. Но для нас сейчас это не представляет никакого интереса, поэтому не ста-
нем задерживаться на деталях. О TCP/IP можно написать целые тома (что и делается). 

Версии протокола IP 

Если во время становления Интернета в 1990-х годах любой пользователь получал свой 

персональный IP-адрес и даже мог закрепить его за собой, то со временем адресов  

стало не хватать, и в настоящее время наблюдается дефицит адресного пространства 

IP-адресов. 

Благодаря ужесточению правил их выдачи и введению новых способов организации 

адресного пространства (NAT, CIDR) ситуацию удается пока держать под контролем. 

По оптимистичным прогнозам, растягивать адресное пространство можно до 2050 года. 

В любом случае IP-адрес — дефицитный ресурс, получить который не просто. Поэтому 

в ближайшие годы нас ожидает смена версии протокола с текущей IPv4 на новую IPv6, 

в которой адрес расширяется с 32 до 128 битов (восемь шестнадцатиразрядных чисел). 

С переходом на IPv6 выделяемых персональных IP-адресов будет достаточно для того, 

чтобы предоставить их каждому жителю планеты и каждому производимому устройству. 

Современные операционные системы и программное обеспечение уже подготовлены 

для такого перехода. Да и многие компании используют IPv6 для организации своих 

внутренних сетей. 

В процессе знакомства с веб-программированием вам постоянно будут встречаться  

IP-адреса в новом IPv6-формате, например: 

2a03:f480:1:23::ca 

::1 

Как уже отмечалось ранее, IP-адрес в IPv4-формате разбивается на 8-битные группы 

(числа от 0 до 255), разделенные точкой. В IPv6 запись в десятичном формате была бы 

слишком громоздкой, поэтому 128-битный адрес разбивается на 16-битные группы, 
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разделяемые двоеточием. Цифры представляются в шестнадцатеричном формате — 

т. е. изменяются не только от 0 до 9, но и далее — от A до F. Ведущие нули в группах 

отбрасываются, поэтому если в адресе встречается запись 00ca, то она заменяется запи-

сью ca. Более того, группы, полностью состоящие из нулей, сжимаются до символа ::. 

Таким образом, полный IPv6-адрес: 

2a03:f480:0001:0023:0000:0000:0000:00ca 

сначала сокращается до: 

2a03:f480:1:23:0:0:0:ca 

а затем до: 

2a03:f480:1:23::ca 

При этом IPv4-адрес локального хоста 127.0.0.1 соответствует IPv6-адресу: 

0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001 

В краткой форме его можно записать так: 

::1 

Доменное имя 

Людям сложнее запоминать числа и оперировать ими, чем словами. Поэтому для обра-

щения к сайту вместо IP-адреса 178.248.232.209, используется символьное имя, которое 

проще запомнить, — например, example.msu.ru. Такое символьное обозначение для 

сайта называется доменным именем. 

Служба Интернета для сопоставления IP-адресов доменным именам называется DNS 

(Domain Name System, служба имен доменов). DNS — это, наряду с HTTP, который мы 

рассмотрим позже, тоже протокол прикладного уровня. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Общемировая DNS представляет собой распределенную базу данных, способную преобра-

зовывать доменные имена машин в их IP-адреса. Это не так-то просто, учитывая, что Ин-

тернет насчитывает миллиарды компьютеров. Поэтому мы не будем в деталях рассматри-
вать то, как работает служба DNS, а займемся больше практической стороной вопроса. 

Итак, при использовании DNS любой компьютер в Сети может иметь не только IP-ад-

рес, но также и символическое имя. Выглядит оно, например, так: 

www.example.msu.ru 

То есть это набор слов (их число произвольно), опять же разделенных точкой. Каждое 

такое сочетание слов (рис. 1.3) называется доменом N-го уровня (например, ru — домен 

первого уровня, msu.ru — второго, example.msu.ru — третьего и т. д.). 

 

Рис. 1.3. Домены нулевого, первого, второго и третьего уровня 
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Полное DNS-имя выглядит немного не так — в его конце обязательно стоит точка, на-

пример: 

www.example.msu.ru. 

В принятой нами терминологии мы будем называть эту точку доменом нулевого уровня, 

или корневым доменом. Именно такое представление является правильным, но браузе-

ры и другие программы часто позволяют нам опускать завершающую точку. 

Одному и тому же IP-адресу вполне может соответствовать сразу несколько доменных 

имен. Но каждое из них ведет в одно и то же место — к единственному IP-адресу. Веб-

сервер, установленный на машине и откликающийся на какой-либо запрос, способен 

узнать, какое доменное имя ввел пользователь, и соответствующим образом среагиро-

вать, даже если его IP-адресу соответствует несколько доменных имен. 

Также возможны случаи, когда одному и тому же DNS-имени сопоставлены несколько 

разных IP-адресов. Тогда служба DNS автоматически выбирает тот из адресов, кото-

рый, по ее мнению, ближе всего расположен к клиенту, или который давно не исполь-

зовался, или же наименее загружен (впрочем, последняя оценка может быть весьма и 

весьма субъективной). Такой подход реализуется, когда число клиентов превышает 

возможности одного компьютера. В этом случае домен обслуживается сразу несколь-

кими компьютерами. 

Как же ведется поиск по DNS-адресу? Для начала домен преобразуется в IP-адрес спе-

циальными DNS-серверами, раскиданными по всему миру. Пусть клиентом выдан за-

прос на определение IP-адреса машины www.example.com. (еще раз обратите внимание 

на завершающую точку — это не конец предложения!). Чтобы его обработать, первым 

делом посылается запрос к так называемому корневому домену, который имеет имя 

«.», — точнее, к программе — DNS-серверу, запущенному на этом домене. На самом 

деле его база данных распределена по нескольким компьютерам, но для нас это сейчас 

несущественно. Запрос содержит команду: вернуть IP-адрес машины — точнее,  

IP-адрес DNS-сервера, на котором расположена информация о домене com. Как только 

IP-адрес получен, по нему происходит аналогичное обращение с просьбой определить 

адрес, соответствующий домену example внутри домена com внутри корневого домена 

«.». В завершение у предпоследней машины запрашивается IP-адрес поддомена www 

в домене example.com.. 

Каждый домен «знает» все о своих поддоменах, а те — в свою очередь — о своих, т. е. 

система выстроена иерархично. Корневой домен, как мы уже отмечали, принято назы-

вать доменом нулевого уровня, домен com. (в нашем примере) — первого, 

example.com. — второго уровня, ну и т. д. При изменении доменов некоторого уровня 

об этом должны узнать все домены, родительские по отношению к нему, для чего су-

ществуют специальные протоколы синхронизации. Сведения об изменениях распро-

страняются не сразу, а постепенно, спустя некоторое время, задаваемое администрато-

ром DNS-сервера, и рассылкой их также занимаются DNS-серверы. 

Представьте, какое бы произошло столпотворение на корневом домене «.», если бы все 

запросы на получение IP-адреса проходили через него. Чтобы этого избежать, практи-

чески все машины в Сети кешируют информацию о DNS-запросах, обращаясь к корне-

вому домену (и доменам первого уровня: ru., com., org. и т. д.) лишь изредка — для 

обновления этого кеша. Например, пусть пользователь впервые соединяется с машиной 
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www.example.com.. В этом случае запрос будет передан корневому домену, а затем, по 

цепочке, поддомену com, example и, наконец, домену www. Если же пользователь 

вновь обратится к www.example.com., то сервер провайдера сразу же вернет ему нуж-

ный IP-адрес, потому что он сохранил его в своем кеше запросов ранее. Подобная тех-

нология позволяет значительно снизить нагрузку на DNS-серверы в Интернете. В то же 

время у нее имеются и недостатки, главный из которых — вероятность получения лож-

ных данных, например в случае, если хост example.com. только что отключился или 

сменил свой IP-адрес. Поскольку кеш обновляется сравнительно редко, мы всегда  

можем столкнуться с такой ситуацией. 

Конечно, не обязательно, чтобы все компьютеры, имеющие различные доменные име-

на, были разными или даже имели уникальные IP-адреса — вполне возможна ситуация, 

когда на одной и той же машине, на одном и том же IP-адресе располагаются сразу не-

сколько доменных имен. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Здесь и далее будет подразумеваться, что одной машине в Сети всегда соответствует уни-

кальный IP-адрес, и наоборот, для каждого IP-адреса существует своя машина, хотя это, 
разумеется, не соответствует действительности. Просто с таким допущением проще рас-
сматривать всю эту систему. 

Порт 

Как мы выяснили в предыдущем разделе, компьютер, который подключен к сети Ин-

тернет (хост), имеет определенный IP-адрес, которому можно сопоставить доменное 

имя. Однако на этом компьютере может быть запущено несколько серверов — напри-

мер, веб-сервер, который обслуживает запросы браузера, и почтовый сервер, который 

занимается доставкой писем. Чтобы их отличать друг от друга, используется порт — 

уникальный идентификатор, который указывается при установке соединения с хостом. 

Некоторые порты стандартизированы — например, порт 80 используется для протоко-

ла HTTP (веб-сайты), а 22 — для SSH-сервера (рис. 1.4). 
 

 

Рис. 1.4. Использование стандартных портов 



42 Часть I. Основы веб-разработки 

Порт записывается после IP-адреса или доменного имени через двоеточие. Таким обра-

зом, вместо адреса example.msu.ru можно использовать http://example.msu.ru:80 или 
https://example.msu.ru:443. Порт 80 является стандартным для обмена данными с веб-

сервером, порт 443 — стандартным для зашифрованного SSL-соединения. В повсе-

дневной жизни при использовании адресов стандартные порты не указываются, а брау-
зеры и другие сетевые клиенты назначают их автоматически. Однако, если сервер  

использует какой-то нестандартный порт (например, 4000), его придется указывать 
в адресе явно: http://localhost:4000. 

Резюме 

В этой главе мы познакомились с основами устройства сети Интернет и протоколами 
передачи данных, без которых невозможна веб-разработка. Мы узнали, как машины 

находят друг друга в глобальной сети и как они обмениваются данными. Теперь мы 
готовы рассмотреть, что передается по сети Интернет. Для этого необходимо познако-

миться с языком разметки HTML, файлы с которым передаются по протоколу HTTP. 

Этим мы займемся в следующей главе. 

 

 


