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Предисловие 

 

 

Приветствую читателей книги о C# 11 и .NET 7! Если вы являетесь разработчиком 

программного обеспечения, то, вероятно, слышали о C# и .NET и, возможно, при-

меняли эти инструменты для создания настольных, мобильных или веб-при-

ложений. C# — это современный объектно-ориентированный язык программиро-

вания, разработанный Microsoft, а .NET — мощная и гибкая программная среда для 

создания приложений для Windows, Linux, macOS и других платформ. 

Эта книга предназначена для разработчиков, желающих изучить новейшие функ-

ции и улучшения в C# 11 и .NET 7. Независимо от того, являетесь ли вы новичком 

или опытным программистом, эта книга даст вам знания и навыки, необходимые 

для использования последних разработок в C# и .NET. 

Из этой книги вы узнаете о новых возможностях языка C# 11, таких как необраба-

тываемые строковые литералы, улучшенная обработка дат и типовые математи- 

ческие вычисления. Вы также познакомитесь с новыми API-интерфейсами и усо-

вершенствованиями в .NET 7, такими как более понятный интерфейс командной 

строки, новые функции базовых библиотек и шаблоны проектов. 

Более того, эта книга поможет вам в разработке практических приложений с ис-

пользованием C# 11 и .NET 7. Вы научитесь создавать веб-приложения с помощью 

ASP.NET Core, мобильные приложения при помощи .NET MAUI, а также компили-

ровать внутрибраузерный код с помощью Blazor. Эти технологии не являются но-

выми, однако в последнем обновлении .NET все они были значительно усовершен-

ствованы, и в данной книге эти улучшения будут продемонстрированы. 

Из этой книги вы также узнаете, как работать с некоторыми более продвинутыми 

инструментами .NET. Вы научитесь создавать и запускать модели искусственного 

интеллекта с помощью ML.NET. Вы также узнаете, как создавать распределенные 

приложения, применяя новейшие возможности контейнеризации в .NET. 

Я надеюсь, что вы получите такое же удовольствие от чтения этой книги, как и я от 

ее написания. Желаю вам успешного программирования! 
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В главе 1 "Знакомство со структурой приложений .NET 7" читатель познакомится  
с .NET 7 и получит полный набор указаний, чтобы начать работу, даже если вы ни-
когда раньше не встречались с .NET. 

Сначала мы настроим среду разработки. Поскольку .NET-приложения можно соз-
давать как в Windows, так и в Mac или Linux, вы узнаете, какие интегрированные 
среды разработки (IDE) и редакторы кода можно установить на выбранную вами 
операционную систему. 

Затем мы создадим простое .NET-приложение на основе шаблона консольного 
приложения. Далее мы рассмотрим структуру проекта .NET. А после этого напи-
шем код, который поможет вам познакомиться с основным синтаксисом C# и его 
встроенными типами данных. 

В главе 2 "Обзор возможностей C# 11" продемонстрировано множество новых ин-
тересных возможностей, которые были добавлены в C# 11, чтобы облегчить жизнь 
разработчиков и сделать процесс написания программ более эффективным. 

Сначала мы рассмотрим функцию автоматической инициализации структур, кото-
рая позволяет устанавливать для свойств объектов на основе структур значения по 
умолчанию, соответствующие их типам данных. Это поможет избежать случайной 
выдачи исключений. Далее мы рассмотрим обобщенные атрибуты. Данная возмож-
ность позволяет разработчикам при определении атрибутов использовать обобщен-
ные типы языка C# и облегчает работу с аннотациями в коде. 

После этого мы поговорим о сопоставлении последовательностей с образцом. Та-
кая возможность дает разработчикам большую гибкость при сравнении наборов 
данных. Затем мы перейдем к рассмотрению новых возможностей языка, связан-
ных со строками. К ним относятся новые необрабатываемые строковые литералы и 
многострочная строковая интерполяция. В завершение главы мы рассмотрим необ-
ходимые объектные члены и статические члены интерфейсов. 

В главе 3 "Что нового в .NET 7?" основное внимание уделено новым возможно-
стям, которые были добавлены в саму платформу .NET, состоящую из SDK, 
средств сборки и базовых библиотек. Для начала мы рассмотрим усовершенствова-
ния SDK и инструментов сборки. Среди новых возможностей в этих областях — 
улучшение интерфейса командной строки, оптимизация компилятора и т. д. 

Затем мы поговорим о различных улучшениях базовых библиотек из пространств 
имен Microsoft и System. Среди новых возможностей, добавленных в эти библиоте-
ки, — улучшение наблюдаемости, новые возможности JSON, улучшения RegEx, 
возможность использования архиватора TAR и ряд других улучшений. Наконец, 
мы рассмотрим выводимые из употребления функции.NET 7 и критические изме-
нения, которые были внесены в платформу. 

В названии главы 4 "MAUI и кросс-платформенные нативные приложения" MAUI 
расшифровывается как Multi-platform App UI (многоплатформенный пользователь-
ский интерфейс программирования приложений). Это фреймворк, позволяющий 
разработчикам создавать нативные приложения, которые могут быть скомпилиро-
ваны для работы под управлением Windows, Mac OS, iOS и Android. Замысел этого 
фреймворка заключается в том, чтобы на основе одной и той же кодовой базы 
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можно было собрать исполняемый файл для любой платформы. Причем это касает-
ся как настольных компьютеров, так и мобильных устройств. 

Из этой главы вы узнаете, как с помощью MAUI создавать нативные приложения 

любого типа, поддерживаемого этим фреймворком. Вы узнаете, как организовать 

свою кодовую базу таким образом, чтобы впоследствии иметь возможность компи-

лировать свой код в исполняемый файл любого типа. Некоторые платформы, под-

держиваемые MAUI, имеют определенные ограничения, касающиеся допустимых и 

недопустимых действий. И в этой главе вы познакомитесь с этими ограничениями. 

В главе 5 "Доступ к базам данных с помощью Entity Framework 7" мы знакомимся 

со средствами объектно-реляционного отображения. Серверным компонентам веб-

приложений необходимо часто обращаться к некоторой базе данных. Обычно это 

делается с помощью инструмента объектно-реляционного отображения (ORM), ко-

торый абстрагирует доступ к базе данных и позволяет манипулировать данными 

непосредственно в коде. ASP.NET Core поставляется со своим собственным ORM, 

который известен под названием Entity Framework Core. В этой главе мы рассмот-

рим последнюю версию этого ORM — Entity Framework 7. 

Сначала мы познакомимся с основами реляционных баз данных, для работы с ко-

торыми было разработано решение Entity Framework 7. Затем вы узнаете, как при-

менять сам ORM. Существуют два основных способа использования ORM в при-

ложении ASP.NET Core. И в этой главе мы рассмотрим оба подхода — "сначала 

код" и "сначала база данных". 

В главе 6 "Типы веб-приложений в .NET" читатель знакомится с ASP.NET Core — 

основным фреймворком .NET, предназначенным для создания веб-приложений. 

Мы также рассмотрим различные типы веб-приложений, которые поддерживает 

ASP.NET Core. 

Мы начнем с основ ASP.NET Core, которые одинаковы для всех типов приложений 

ASP.NET Core. Далее мы рассмотрим Web API — особый тип приложения, предос-

тавляющего интерфейс REST API для входящих HTTP-запросов, но не имеющего 

веб-страниц. Затем мы перейдем к приложениям типа "модель-представление-

контроллер" (Model-View-Controller, MVC), которые позволяют динамически ото-

бражать веб-страницы в зависимости от действий контроллера и наличия данных из 

моделей. Наконец, мы рассмотрим Razor Pages — тип приложения ASP.NET Core,  

в котором у каждой веб-страницы есть связанный с ней объект на стороне сервера. 

В главе 7 "Blazor и WebAssembly в .NET" рассмотрен Blazor — фреймворк, позво-

ляющий разработчикам писать .NET-код, который может выполняться в браузерах. 

Это можно сделать двумя путями — с помощью Blazor WebAssembly либо Blazor 

Server. 

Приложение Blazor WebAssembly компилируется в исполняемый файл, который 

может запускаться непосредственно в браузерах. Он также может быть размещен  

в стандартном приложении ASP.NET Core. Blazor Server, с другой стороны, выпол-

няет весь код на сервере. В этом случае компонент в браузере будет взаимодейст-

вовать с кодом на сервере в реальном времени через SignalR. Каждая из этих моде-
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лей хостинга имеет свои плюсы и минусы, хотя программный код может быть 

очень похожим. В данной главе представлен обзор всех этих моделей хостинга. 

В главе 8 "SignalR и двусторонняя связь" представлена SignalR — встроенная биб-

лиотека ASP.NET Core, которая позволяет клиенту и серверу осуществлять двусто-

роннее взаимодействие в реальном времени. В этой главе показано, как создавать 

серверные компоненты SignalR, а также как настраивать различные типы клиентов. 

Мы рассмотрим два типа клиентов SignalR — JavaScript и .NET. Клиенты обоих 

типов можно использовать либо в браузере, либо как отдельные приложения. На-

пример, JavaScript — это язык, изначально предназначенный для внутрибраузерных 

приложений. Однако благодаря таким технологиям, как Node.js, его можно исполь-

зовать и в автономных приложениях. .NET в основном предназначен для автоном-

ных приложений. Но с помощью такой технологии, как Blazor, их можно выпол-

нять и в браузере. 

В главе 9 "gRPC в ASP.NET Core" описан gRPC — протокол-оболочка, который ос-

нован на HTTP/2 и обеспечивает эффективный обмен сообщениями. В этой главе 

показано, как использовать gRPC в ASP.NET Core. Мы рассмотрим все фундамен-

тальные концепции gRPC. Вы познакомитесь с протоколом Protobuf, который при-

меняется в gRPC для обмена сообщениями. И узнаете, как с помощью Protobuf на-

страивать серверные и клиентские компоненты gRPC. 

Также вы ознакомитесь со всеми четырьмя типами вызовов, которые поддерживает 

gRPC: одиночным, потоковым серверным, потоковым клиентским и потоковым 

двунаправленным. Наконец, вы познакомитесь со всеми типами данных, которые 

поддерживает Protobuf. 

В главе 10 "Машинное обучение с помощью ML.NET" мы познакомимся с ML.NET — 

библиотекой, позволяющей разработчикам с относительной легкостью создавать на 

платформе .NET приложения машинного обучения. Например, эта библиотека по-

зволяет выбрать алгоритм машинного обучения и сгенерировать для него модель 

в коде C#. Затем на основе этой модели можно реализовать различные сценарии. 

Из этой главы вы узнаете, как использовать ML.NET. Сначала мы рассмотрим ба-

зовые возможности этой технологии. Затем создадим несколько примеров моделей 

машинного обучения с помощью некоторых наиболее популярных алгоритмов.  

После этого вы познакомитесь с основами обучения и оценки вашей модели  

машинного обучения. Кроме того, будет показано, как использовать малокодовый 

построитель моделей для создания модели машинного обучения посредством гра-

фического пользовательского интерфейса. 

В главе 11 "Микросервисы и контейнеризация в .NET 7" мы расскажем о микросер-

висах, контейнерах и управлении ими. Крупномасштабные приложения часто раз-

вертывают в виде взаимосвязанных микросервисов, которые можно масштабиро-

вать по мере необходимости. И, как правило, лучший способ развертывания микро-

сервисов — контейнеры. Это позволяет обеспечить согласованное поведение 

каждого сервиса независимо от того, в какой среде он развернут. Поскольку он ра-

ботает в отдельной изолированной среде, на него не влияют процессы, происходя-
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щие в операционной системе хоста, если только он не был явно открыт для таких 

процессов. 

В этой главе вы познакомитесь с образами контейнеров .NET 7 Docker и процессом 
интеграции функций Docker в проекты .NET. Затем мы изучим основы оркестрации 
контейнеров на примере Docker Swarm и Kubernetes. 

Комплект исходного кода  

и цветные иллюстрации 

Перейдите по следующей ссылке для загрузки комплекта исходного кода и цвет-

ных иллюстраций к данной книге: https://rebrand.ly/4xyu6op. 

Пакет исходного кода для книги также размещен на GitHub по адресу 
https://github.com/bpbpublications/Implementing-C-Sharp-11-and-.NET-7.0. 

В случае обновления кода он будет обновлен и в существующем репозитории 
GitHub. 

Мы предлагаем подборки кода из нашего обширного каталога книг и видеомате-
риалов по адресу https://github.com/bpbpublications. Посмотрите обязательно! 

 



  

 

 

 

ГЛАВА 1 
 

Знакомство со структурой 

приложений .NET 7 

 

Введение 

В ноябре 2022 года компания Microsoft представила очередную версию своей 

кросс-платформенной среды разработки программного обеспечения под названием 

.NET 7. Эта среда поддерживает целый ряд языков программирования, однако наи-

более популярным языком .NET является C#, а его новая версия, C# 11, представ-

ляет собой неотъемлемую часть .NET 7. 

Основное преимущество использования .NET 7 по сравнению с другими платфор-

мами разработки ПО заключается в том, что она может работать под управлением 

любой из основных операционных систем персональных компьютеров, к которым 

относятся Windows, MacOS и Linux. В частности, в .NET 7, вы сможете создавать 

приложения, работающие как на ПК, так и на мобильных устройствах. В следую-

щих главах книги вы узнаете, как это сделать. 

Эта книга научит вас применять новейшие возможности как .NET 7, так и C# 11. 

Независимо от того, являетесь ли вы опытным разработчиком .NET или только не-

давно начали работать с C# и .NET, эта книга даст вам достаточно знаний по дан-

ным предметам, чтобы вы смогли создавать свои собственные .NET-приложения. 

Если вы уже встречались с .NET и C#, то эта книга даст вам хорошее представление 

о новейших возможностях как самой платформы, так и языка. Если вы начинаю-

щий пользователь C#, то сначала вам следует ознакомиться с базовым синтак- 

сисом C#, поскольку основное внимание далее уделено демонстрации новейших 

возможностей. 

Однако мы все же кратко напомним все основные положения. Кроме того, в конце 

этой главы будут приведены тщательно отобранные ссылки на официальную доку-

ментацию по языку. Поэтому, независимо от того, начинаете ли вы изучать .NET 

или уже являетесь опытным разработчиком ПО, специализирующимся на .NET, эта 

книга будет для вас полезной. 
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Структура 

В этой главе мы рассмотрим следующие темы: 

� настройка среды разработки; 

� создание приложения .NET 7; 

� обзор структуры проекта .NET 7; 

� основы C# 11 и встроенные типы данных. 

Цели 

В этой главе мы сосредоточимся на настройке среды разработки и создании про-
стого приложения с помощью шаблонов .NET 7. Затем, создав наш первый проект, 
мы вспомним некоторые основы языка C#. 

Следующие главы будут посвящены новым возможностям .NET 7 и C# 11. Но пре-
жде чем двигаться дальше, нам необходимо настроить фундаментальные зависи- 
мости. Итак, начнем. 

Настройка среды разработки 

Для начала работы с .NET 7 и C# 11 вам потребуется следующее: 

� компьютер с операционной системой Windows, MacOS или Linux; 

� .NET 7 SDK; 

� подходящая среда разработки (IDE) или редактор кода. 

Если у вас отсутствуют какие-либо из этих необходимых компонентов, давайте 
рассмотрим, что нужно сделать для их получения. 

Компьютеры, подходящие для разработки ПО 

Поскольку .NET — это кросс-платформенный фреймворк разработки ПО, он будет 
работать как под Windows, так и под Linux или MacOS. Поэтому подойдет компью-
тер, работающий под управлением одной из этих операционных систем. Кроме  
того, .NET совместим с различными архитектурами процессоров. Он будет рабо-
тать с любыми процессорами Intel/AMD или ARM. 

Что касается вычислительной мощности, дискового пространства и объема памяти, 
то для этого подойдет любой средний ноутбук или настольный компьютер потре-
бительского класса. Для выполнения программного кода .NET не нужна сверх- 
мощная машина. Однако я бы рекомендовал компьютер с оперативной памятью не 
менее 8 Гбайт. 

.NET 7 SDK 

Комплект средств разработки программного обеспечения (Software Development 

Kit, SDK) .NET содержит все, что необходимо .NET-разработчику, включая плат-


