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Введение 

 

У большинства современных веб-приложений и сервисов имеются два слоя: сер-
верный (бэкенд), работающий на веб-сервере, и клиентский (фронтенд), работаю-

щий в браузере. С фронтендом взаимодействуют пользователи, а бэкенд находится 
«под капотом» и обрабатывает запросы от фронтенда. В настоящее время разработ-

ка серверной части веб-сайта предполагает использование различных языков про-
граммирования, включая C#, PHP, Java и многие другие. В то же время для разра-
ботки клиентской части широко применяются фреймворки на базе JavaScript, такие 

как jQuery, React, Vue и Angular, занимающие доминирующее положение в области 
фронтенд-разработки. В связи с этим большинству веб-разработчиков, так или  

иначе, необходимо осваивать минимум два языка программирования: один — для  
бэкенда, а другой — для фронтенда. 

Использование только одного языка программирования, как для серверной, так и 
для клиентской стороны, с целью упрощения задач, связанных с созданием веб-

приложений, волнует многих разработчиков. В настоящий момент, с появлением 

UI-фреймворка Blazor, стало возможным создавать интерактивный пользователь-

ский веб-интерфейс, используя C# вместо JavaScript. С помощью Blazor код на C# 
может быть автоматически преобразован в код для браузера, как на стороне серве-

ра, так и на клиентской. Эта новая технология, разработанная компанией Microsoft, 
предназначена для создания браузерных приложений. При определении пользова-

тельского интерфейса платформа опирается на традиционные инструменты: HTML, 
CSS, и, кроме того, на язык C# и синтаксис Razor. Это отражено в названии фрейм-
ворка, которое образовано сочетанием слов Browser и Razor. 

До недавнего времени для управления данными в веб-обозревателе применялся 

только JavaScript. С появлением технологии WebAssembly (сокр. WASM) стало 

возможным задействовать C#-код напрямую в браузере, и это открывает новые 

перспективы в веб-разработке. WebAssembly представляет собой стандартизиро-

ванный переносимый двоичный формат для виртуальной машины. Он может рабо-

тать где угодно. На текущий момент основное внимание уделяется запуску кода 

WASM в браузере. Все основные интернет-обозреватели (Edge, Chrome, Firefox и 

Safari) уже его поддерживают. Это означает, что программы, соответствующие 

стандарту WASM, запускаются в них без плагина и защищены «песочницей» брау-
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зера. Использование WASM в Blazor позволяет создавать одностраничные прило-

жения, выполняющиеся на клиентской стороне. Они запускаются в веб-обо-

зревателе пользователя и работают с помощью этой технологии. Такая функцио-

нальная подсистема Blazor имеет название Blazor WebAssembly. 

Наряду с Blazor WebAssembly существует еще и Blazor Server. Он использует стан-

дартные для ASP.NET Core механизмы формирования ответа на входящий запрос. 

В этой подсистеме основной код приложения находится на веб-сервере. При этом 

может быть задействована вся доступная функциональность сервера, включая ин-

теграцию с базой данных с помощью Entity Framework Core. Компоненты прило-

жения Blazor Server запускаются на сервере, а не на стороне клиента в браузере. 

События в пользовательском интерфейсе, которые происходят в интернет-

обозревателе, отправляются на сервер в режиме реального времени. В этом случае, 

когда приложение запущено, браузер устанавливает постоянное соединение с при-

ложением Blazor Server, используя SignalR. 

Начиная с .NET 8, появилась возможность совмещать преимущества и особенности 

функциональных подсистем Blazor Server и Blazor WebAssembly в одном проекте. 

Еще одной подсистемой Blazor, появившейся с выходом .NET 6, является Blazor 

Hybrid. Она позволяет создавать десткопные и мобильные приложения поверх тех-

нологии .NET MAUI (.NET Multi-platform App UI). Таким образом, Blazor покрыва-

ет бэкенд, фронденд, десктоп и мобайл. 

Фреймворк Blazor является opensource-проектом, исходный код которого опубли-

кован на GitHub. Он имеет ряд преимуществ. Прежде всего, это использование кода 

на C# вместо JavaScript для разработки клиентской части веб-приложений, что по-

зволяет применять многие возможности экосистемы .NET. Кроме того, клиентская 

и серверная части сайта могут использовать общую логику. В распоряжении про-

граммиста в качестве инструмента для разработки также имеется среда Visual 

Studio, позволяющая применять встроенные шаблоны для упрощения работы по 

созданию приложения. Применение Blazor в программных решениях довольно вы-

годно, если C# — ваш основной язык разработки, поскольку на одном языке можно 

определять некоторую бизнес-логику, а затем применять ее как в приложениях 

Blazor, так и в приложениях, построенных с помощью других технологий, к приме-

ру WinForms или WPF. В случае использования решений на Blazor WebAssembly, 

на конечном компьютере не требуется даже установка .NET, поскольку такое при-

ложение разворачивается в браузере. Также не нужно настраивать сервер, поддер-

живающий .NET. Поэтому если вами принято решение освоить Blazor, то вы вы-

брали верный путь. 

Изучение нового инструмента — задача не из простых. Зачастую ознакомление  

с официальной документацией или попытка что-то понять из отдельных статей или 

видеороликов не приносит необходимого результата. Материал, представленный  

в этой книге, поможет вам сэкономить время при изучении Blazor. Несмотря на то 

что при помощи Blazor в настоящее время можно создавать десктопные и мобиль-

ные приложения, в этой книге делается акцент на создании именно веб-при-

ложений. 



Введение 9 

Что вы узнаете из этой книги? 

Глава 1. Базовые сведения. В этой главе мы рассмотрим модели хостинга веб-

приложений, разработанных c помощью Blazor. Вы узнаете о разнице между раз-
мещением логики на стороне сервера и на стороне клиента. Здесь мы создадим  

первое приложение, изучим структуру проектов различных типов приложений на 
Blazor и познакомимся с понятием компонента, являющимся в них ключевым эле-

ментом. 

Глава 2. Привязки и организация кода. В ней мы рассмотрим привязку данных, ко-

торая может быть односторонней и двусторонней, привязки событий и элемента 
выбора, а также познакомимся со способами определения кода внутри компонента. 

Глава 3. Общие компоненты, параметры и обработка событий. В этой главе мы 
продолжим знакомиться с компонентами. Рассмотрим понятие общего компонента, 

параметры компонента, передачу параметров и обработку обратного вызова. 

Глава 4. Отрисовка компонентов. Здесь речь пойдет о рендеринге компонентов, их 

взаимодействии и управлении отрисовкой. Будет также описана работа с элементом 

RenderFragment и шаблонными компонентами. 

Глава 5. Атрибуты и каскадные параметры. Эта глава посвящена таким продвину-
тым понятиям, как сплаттинг атрибутов, и каскадным параметрам. В ней будут 

представлены способы передачи данных через несколько уровней вложенности 
компонентов. 

Глава 6. Маршрутизация. Здесь описана специфика настройки маршрутизации для 

входящих HTTP-запросов в Blazor, а также настройка передаваемых параметров 
этих запросов. 

Глава 7. Взаимодействие с JavaScript. В этой главе рассмотрены возможности ин-

теграции существующего кода на JavaScript в приложения Blazor. Хотя Blazor соз-
дан для того чтобы заменить собой фреймворки на JavaScript, неразумно было бы 
отказываться от включения в свои проекты некоторых наработок на JavaScript.  

Например, можно настроить использование в проекте такого готового кода на 
JavaScript, как уведомления Notyf или сообщения с использованием SweetAlert2. 

Глава 8. Жизненный цикл компонентов. Здесь мы подробно разберемся с таким по-

нятием, как жизненный цикл компонента (lifecycle), а также с особенностями рабо-
ты с lifecycle в Blazor. Для этого мы создадим визуальные компоненты с примерами 
нескольких жизненных циклов и посмотрим, как они могут быть вызваны и как 

лучше использовать каждый из них. 

Глава 9. Управление состоянием. В этой главе рассмотрены два варианта управле-
ния состоянием. Состояние — это любая информация, запоминаемая для работы 
приложения или системы. В ней также показан пример использования хранилища 

браузера в приложении на Blazor. 

Глава 10. Библиотека компонентов и виртуализация. Здесь мы познакомимся с до-
полнительными возможностями Blazor, и прежде всего с созданием библиотеки 
компонентов. Рассмотрим, как определяются ресурсы библиотеки и как они под-
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ключаются в конечных компонентах. Помимо этого, в главе изложен материал, по-
священный компоненту виртуализации данных. С помощью этого компонента 

можно увеличить производительность приложения в случае отображения больших 
списков данных, отрисовка которых может занимать длительное время. Он позво-

ляет показывать только те строки, которые видны на экране в текущий момент. 

Глава 11. Работа с формами и визуальным интерфейсом. Достигнув понимания 

основ Blazor, в этой главе мы создадим код для CRUD-операций с использованием 
хранилища данных. CRUD — акроним, образованный из начальных букв слов 

Create (создание), Read (чтение), Update (обновление) и Delete (удаление). Прежде 
всего, здесь мы добавим необходимые компоненты для реализации паттерна «Репо-
зиторий», который применяется для организации взаимодействия с базой данных. 

Затем разберемся, как используются стандартные элементы Blazor для определения 
пользовательского интерфейса. После чего рассмотрим настройку валидации и об-

работку формы ввода данных. Для этого мы разработаем компонент для создания и 
изменения данных справочника, в котором хранится некоторая информация из 

предметной области. Продолжив знакомиться с прикладным применением основ-
ных понятий Blazor, мы создадим здесь также еще и компонент для удаления запи-
сей из справочника. 

Глава 12. Реализация CRUD-операций в Blazor Server. Здесь мы значительно рас-
ширим пользовательский интерфейс. Снабдим приложение компонентами для 

осуществления CRUD-операций при работе с основными объектами предметной 
области. Попутно познакомимся с элементом для загрузки файлов на сервер. 

Глава 13. Использование сторонних компонентов. Эта глава посвящена обзору сто-
ронней библиотеки компонентов Radzen Blazor Components. В частности, в ней  

показано, как реализовать CRUD-операции при помощи сетки данных, а также рас-
смотрено использование в проекте HTML-редактора. 

Глава 14. Интеграция MS SQL Server и Entity Framework Core. В ней мы рассмот-

рим применение Entity Framework Core — популярного ORM-решения для работы  

с сервером базы данных, в частности с MS SQL Server. Мы создадим отдельный 

проект, предназначенный для непосредственного взаимодействия с хранилищем 

данных, необходимые миграции и собственно базу данных под управлением MS 

SQL Server, подключим этот проект к приложению на Blazor и добавим несколько 

тестовых записей в созданные таблицы. 

Глава 15. Аутентификация в Blazor Server. Эта глава посвящена безопасности дан-

ных. В ней показан один из способов аутентификации, который может быть ис-

пользован в приложениях на Blazor Server, и, в частности, рассмотрена аутентифи-

кация при помощи cookie. Мы разберемся, как создавать защищенные страницы и 

контент, а также узнаем, какие компоненты должны быть задействованы для этого. 

Глава 16. Особенности работы с Blazor WebAssembly. Несмотря на то что код, 

представленный в книге, ориентирован на Blazor Server, он также в неизменном 

виде в большинстве случаев может быть использован в приложениях Blazor 

WebAssembly. Однако есть ряд важных различий, о которых необходимо знать, 

и они представлены в этой главе. 
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Глава 17. Развертывание приложений. Здесь рассмотрены основные способы за-
пуска приложений в продуктивной среде. 

На протяжении всего изложения мы будем работать над решением, включающим 

ряд проектов. В нем мы выстроим некую архитектуру монолита с разделением на 
несколько типов приложений. Мы создадим проект с веб-клиентом, в котором бу-
дет использован WebAssembly, а также добавим веб-проект с основным кодом на 

сервере. Однако основной акцент в этой книге сделан на веб-приложении с сервер-
ной логикой, которое станет главным проектом для запуска. В нем мы разместим 

навигационную панель со ссылками на функции, которые наглядно продемонстри-
руют основные темы, представленные в книге. 

Сначала на простых примерах мы получим определенные представления о Blazor. 
Изучение базовых тем даст нам некоторую твердую основу неразрывно связанных 

понятий. Получив навыки работы с Blazor, мы создадим также код для CRUD-
операций с применением базы данных, воспользовавшись для этого неким базовым 
объектом или моделью из предметной области тестового приложения. В качестве 

примера мы разработаем учебную информационную систему для агентства недви-
жимости. Сначала определим справочник регионов будущего приложения для  

риелтерской компании и для этих регионов создадим код, реализующий функцио-
нальность по созданию, чтению, обновлению и удалению объектов. Визуальный 
интерфейс справочника мы снабдим кнопкой создания записи, по нажатию на ко-

торую станет производиться проверка заполненности полей ввода. После добавле-
ния названия и кода нового региона строка справочника будет создана. Для каждой 

строки справочника мы добавим кнопки для редактирования и удаления региона. 
При попытке убрать элемент строки таблицы справочника сделаем так, чтобы сна-

чала появлялось всплывающее модальное окно для подтверждения операции. До-
полнительно рассмотрим, как можно добавлять такие внешние компоненты и как 
их можно интегрировать, особенно при создании функциональности для удаления 

объекта. На следующем этапе мы создадим интерфейс для работы с домами (объек-
тами недвижимости). Посмотрим, как можно использовать компонент загрузки 

файла на сервер и выполнять CRUD-операции по работе с владельцами домов  
в сетке данных, задействуя готовый сторонний компонент. После чего дополним 
проект Blazor Server некоторыми расширенными возможностями — в частности, 

добавим авторизацию и защиту страниц сайта, а затем переключимся на проект 
Blazor WebAssembly. В нем мы тоже создадим интерфейс CRUD-операций, но уже 

для работы с еще одной моделью предметной области — новостройками. Посколь-
ку это клиентское приложение, мы не можем явно вызывать какие-либо серверные 
функции. Для этого нам потребуется связать его с серверным приложением, таким 

как ASP.NET Core Web API. Кроме того, мы рассмотрим особенности развертыва-
ния приложений типа Blazor WebAssembly и Blazor Server. 

Простого изучения этапов программирования приложения, представленных в кни-
ге, недостаточно для приобретения практических навыков работы с Blazor, поэтому 

попытайтесь воспроизвести решение в реальной среде разработки. 

В книге в ряде случаев используются некоторые упрощения. К примеру, по тексту 
для сокращения объема описательной части сигнатуры методов могут быть пред-
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ставлены в сокращенном виде, без указания входных параметров. Для получения 
полных сведений по применению тех или иных методов, в том числе для того что-

бы отследить их аргументы, следует обращаться к листингам с примерами исполь-
зования этих процедур. 

Примеры проектов, приведенных в этой книге, были реализованы и протестирова-
ны в среде разработки Microsoft Visual Studio Community 2022 для проектов, наце-

ленных на .NET 8. С ними можно ознакомиться, обратившись к сопровождающему 
книгу электронному файловому архиву (см. приложение). Тем не менее возможны 

различия в работе представленного кода и в описанных методиках для других вер-
сий .NET-платформы и инструментов разработки. Для тестирования приложений 
на стороне клиента использовался веб-браузер Google Chrome. 

Материал, представленный в книге, предназначен для веб-разработчиков, знающих 

или только изучающих язык программирования C# и желающих овладеть основами 

построения современных веб-приложений, а также разработчиков других плат-

форм, интересующихся особенностями разработки интернет-приложений с исполь-

зованием Blazor. В книге освещено множество тем, которые могут потребоваться 

для создания своего собственного приложения на Blazor. На основе этих знаний вы 

сможете создавать реальные коммерческие приложения с помощью Blazor. 

Что нужно знать? 

Фреймворк Blazor является комплексной технологией, поэтому предполагается, что 

некоторые базовые понятия вам уже знакомы и вы изучили их, прежде чем обра-

титься к этой теме. В частности, необходимо иметь некоторые представления об 

основных синтаксических конструкциях языка C# и архитектуре .NET-платформы 

в целом (желательно уровня не ниже среднего). Вам должен быть знаком интер-

фейс среды разработки Microsoft Visual Studio, поскольку она является основной 

средой (Integrated Development Environment, IDE) для создания приложений с по-

мощью рассматриваемой платформы. 

Кроме того, надо иметь базовые представления о HTML-верстке, CSS, некоторые 

знания о шаблонах Bootstrap и понимать синтаксис JavaScript хотя бы на уровне 

начинающего фронденд-разработчика. Когда нам понадобится создавать адаптив-

ные страницы учебного сайта, мы будем использовать готовые шаблоны — чтобы 

сэкономить время и сосредоточиться на особенностях работы с Blazor. 

Также нам потребуются некоторые навыки использования самых простых операто-

ров SQL. Этот язык в ряде случаев используется бэкенд-разработчиками для орга-

низации доступа к базам данных. 

Не лишними окажутся знания основ ASP.NET Core и Entity Framework Core, по-

скольку мы не станем углубляться в детали структуры файлов и папок в обычном 

проекте ASP.NET Core, в работу внедрения зависимостей в ASP.NET Core, разби-

раться с понятием контейнера зависимостей, использованием Entity Framework 

Core и настройкой доступа к базе данных. Кроме этого, мы не будем подробно изу-

чать основы создания сервиса Web API. Хотя мы в двух главах и создадим этот 
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проект с нуля, но такие понятия, как методы HTTP, варианты тестирования Web 

API и прочее, не будут здесь детально рассмотрены. С ними желательно ознако-

миться отдельно. 

Основные термины и понятия 

Определим несколько основных терминов, чтобы избежать их неправильного тол-
кования. 

� Основной структурной единицей пользовательского интерфейса на странице, 
определенной с помощью Blazor, является компонент. Компоненты — это неза-

висимые и многократно используемые фрагменты кода. Ими могут быть веб-
страницы со своими URL, навигационные меню, формы авторизации, группы 
кнопок и вообще любые HTML-шаблоны. Они определяются в специальных 

файлах с расширением razor. Для их описания используют синтаксис Razor, по-
этому они могут также встретиться под названием Razor Component. 

� Server-Side Blazor, или Blazor Server — это одна из моделей размещения прило-
жения Blazor, когда его основная логика выполняется на сервере из приложения 

ASP.NET Core. 

� Client-Side Blazor, или Blazor WebAssembly — это еще одна модель размещения 
приложения Blazor, когда оно полностью работает на стороне клиента с по- 
мощью технологии WebAssembly. 

� WebAssembly (или WASM) — язык программирования низкого уровня для сте-

ковой виртуальной машины, спроектированный в формате портативной цели 
компиляции для высокоуровневых языков, таких как Си, C++, C#, Rust, Go. 

� Одностраничное приложение (Single Page Application, SPA) — это веб-при-
ложение или веб-сайт, использующие единственный HTML-документ как обо-

лочку для всех веб-страниц и традиционно организующие взаимодействие  
с пользователем посредством AJAX (Asynchronous Javascript and XML, асин-
хронный JavaScript и XML) или асинхронных запросов к серверу через динами-

чески подгружаемые HTML, CSS и JavaScript. При этом происходит получение 
данных, а затем обновление только необходимой части страницы. В Blazor для 

этих целей используется WASM или SignalR. 

� Рендеринг — это процесс отрисовки визуальных элементов пользовательского 

интерфейса. 

� Маршрутизация — процесс, который отвечает за определение обработчика для 

конкретной запрашиваемой страницы. Иногда можно встретить термин «роу-
тинг». 

� Привязка данных — это процесс, который позволяет ассоциировать источник 
данных с элементом управления с целью автоматического отображения данных 

в этом элементе управления. 

� Параметр — это открытые свойства в классе компонента, предназначенные для 
передачи данных. Они помечаются в коде специальным атрибутом. 
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� Тег-хелпер — элемент, использующийся для генерации HTML-разметки. Он вы-

глядит как стандартные HTML-теги и атрибуты, но обрабатывается движком 

Razor. 

� Компоненты middleware (программное обеспечение промежуточного слоя) — 

это компоненты конвейера, которые отвечают за обработку HTTP-запроса. 

� Контейнер внедрения зависимостей (Dependency Injection (DI) Container) — это 

объект, в котором можно зарегистрировать классы (интерфейсы и их реализа-

ции) для дальнейшей передачи их экземпляров в нужных местах проекта — на-

пример, в конструкторах. 

 

 

 

 



  

 

 

ГЛ АВ А 1 
 
 
 

Базовые сведения 

 

Blazor — это платформа для создания веб-интерфейса по типу SPA с открытым ис-
ходным кодом. С ее помощью можно создавать интерактивные SPA-приложения  
с использованием HTML, CSS и C# с полной поддержкой привязок, событий, форм 
и валидации, внедрения зависимостей, отладки и многого другого. Перед создани-
ем нового проекта такого приложения необходимо принять решение: «Какой тип 
Blazor лучше использовать?» При этом существуют две основные модели хостинга 
приложений, разработанные при помощи рассматриваемой технологии. Первая — 
это Blazor Server. Другая модель хостинга — это Blazor Client или, как ее еще назы-
вают, Blazor WebAssembly. Выбор, как всегда, зависит от преимуществ и недостат-
ков каждого из вариантов. Рассмотрим более подробно модели размещения веб-
сайтов, затем создадим несколько типов проектов на Blazor, разберемся с их струк-
турой и познакомимся с компонентом — ключевым элементом приложения. Это 
позволит вам получить общие представления. 

Модели хостинга 

В Blazor Server вся логика приложения располагается на серверной стороне. При 
этом для связи между клиентом и сервером используется SignalR, как показано на 
рис. 1.1. 

SignalR — это библиотека связи в реальном времени с открытым исходным кодом, 
которая создает соединение между клиентом и сервером. Она может использовать 
множество различных способов передачи данных и автоматически выбирать луч-
ший транспортный протокол в зависимости от возможностей вашего сервера и кли-
ента. SignalR всегда будет пытаться использовать WebSocket — транспортный про-
токол, встроенный в HTML5. Если WebSocket не включен по какой-либо причине, 
SignalR легко переключится на другой протокол. 

Blazor построен на многократно используемых элементах пользовательского ин-
терфейса, называемых компонентами, или Razor Components. Каждый компонент 
содержит код C#, разметку и даже может включать другой компонент. Вы можете 
использовать синтаксис Razor, чтобы смешивать разметку и код C# или даже  
делать все на C#, если хотите. Razor Components могут обновляться при взаимодей-
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ствии с пользователем (нажатие кнопки) или с помощью триггеров (например, тай-
мера). 

Компоненты визуализируются в дереве видимых элементов (дереве рендеринга) — 

двоичном представлении DOM (Document Object Model, объектная модель доку-

мента), которое содержит состояния объектов и любые свойства или значения. Де-

рево рендеринга будет отслеживать любые изменения по сравнению с предыдущим 

его состоянием, а затем отправлять только то, что изменилось, в SignalR, используя 

двоичный формат для обновления DOM. 

 

Рис. 1.1. Схема взаимодействия клиента и сервера для Blazor Server 

Для установки соединения между браузером и сервером посредством SignalR ис-

пользуется автоматически подключаемый скрипт blazor.server.js. Впрочем, начиная 

с .NET 8, для этих целей задействуется скрипт blazor.web.js, который в том числе 

поддерживает работу потокового рендеринга. При этом на стороне клиента 

JavaScript получит изменения и соответствующим образом обновит страницу. Если 

сравнивать это с традиционным ASP.NET, то мы отрисовываем только сам компо-

нент, а не всю страницу, и отправляем в DOM лишь фактические изменения, а не 

всю страницу. Конечно, у Blazor Server есть определенные преимущества: 

� небольшой размер загружаемой информации по сравнению с Blazor WebAs-

sembly. Из-за этого приложение загружается намного быстрее; 

� поскольку мы работаем на сервере, приложение может в полной мере задейство-

вать возможности сервера, включая использование любых API-интерфейсов, со-

вместимых c .NET; 

� .NET на сервере применяется для запуска приложения, поэтому существующие 

инструменты .NET, такие как отладка и все остальное, доступны для разработ-

чиков; 

� сайт будет работать в старых веб-браузерах, не поддерживающих WebAssembly; 
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� код запускается на сервере и остается на сервере. Нет возможности декомпили-
ровать код; 

� поскольку код выполняется на вашем сервере (или в облаке), вы можете напря-

мую обращаться к службам и базам данных в вашей организации. 

Однако у Blazor Server есть и некоторые недостатки: 

� вы должны всегда быть подключены к серверу, т. к. рендеринг выполняется на 

сервере. Если у вас плохое интернет-соединение, сайт может не работать. Наи-

большая разница в сравнении с обычным сайтом, отличным от Blazor Server,  

заключается в том, что традиционный сайт может доставить страницу, а затем 

отключиться, пока не запросит другую страницу. В Blazor это соединение 

(SignalR) всегда должно быть подключено (незначительные отключения допус-

тимы); 

� автономный режим/режим PWA отсутствует, т. к. необходимо подключение; 

� после каждого щелчка или обновления страницы происходит взаимодействие  

с сервером, что может привести к более высокой задержке обновления экрана. 

Следует отметить, что Blazor Server будет отправлять только те данные, которые 

были изменены, поэтому медленное время отклика маловероятно; 

� т. к. нам необходимо подключение к серверу, нагрузка на него увеличивается и 

затрудняет масштабирование. Чтобы решить эту проблему, вы можете исполь-

зовать концентратор Azure SignalR, который будет обрабатывать постоянные 

подключения и позволит вашему серверу сосредоточиться на доставке контента. 

Однако стоит учесть, что существует исходный лимит на количество подключе-

ний SignalR в облачном сервисе Azure. Эту проблему можно решить, купив до-

полнительные пакеты. Необходимо учитывать, что они могут оказаться слиш-

ком затратными для компаний — владельцев бизнеса. Если ожидаются пиковые 

нагрузки и большое количество одновременных подключений, то использование 

модели хостинга Blazor Server может быть неоптимальным; 

� чтобы запустить сайт, необходимо разместить его на сервере с поддержкой 

ASP.NET Core. 

Blazor Server — это не единственный способ запустить Blazor. Вы также можете 

это сделать на клиенте (в веб-обозревателе) с помощью WebAssembly. При этом 

приложение на Blazor WebAssembly выполняется непосредственно в браузере, реа-

лизуя код WebAssembly, сгенерированный ранее в .NET Core. В этом смысле рабо-

та приложения на Blazor WebAssembly похожа на работу приложений, созданных 

во фронтенд-фреймворках на JavaScript, таких как React или Angular. В настоящее 

время нет возможности скомпилировать C# в WebAssembly. Вместо этого Microsoft 

взяла среду выполнения Mono (написанную на C) и скомпилировала ее в WebAs-

sembly. Версия Blazor для WebAssembly работает очень похоже на серверную вер-

сию, как показано на рис. 1.2. 

Мы переместили все с сервера, и теперь приложение выполняется в нашем веб-
браузере. Дерево рендеринга по-прежнему создается, и вместо того чтобы запус-
кать страницы Razor на сервере, они теперь работают внутри нашего веб-браузера. 
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Все нужные компоненты находятся в одном месте. Именно в этом и заключается 
главное отличие второй модели хостинга. Вместо SignalR Blazor обновляет DOM  

с помощью прямого взаимодействия с JavaScript, поскольку WebAssembly не имеет 
непосредственного доступа к DOM. В частности, для этих целей применяется 

скрипт blazor.webassembly.js. 

 

Рис 1.2. Схема взаимодействия элементов для Blazor WebAssembly 

Среда выполнения Mono, скомпилированная в WebAssembly, называется dotnet.wasm. 

Это одна из самых крупных частей приложения Blazor WebAssembly, которую 
браузер должен загрузить при запуске приложения. Стартовая страница приложе-
ния содержит небольшой фрагмент JavaScript, который загружает dotnet.wasm, а 

затем файл, именуемый blazor.boot.json и содержащий список всех файлов, необхо-
димых для запуска приложения. После загрузки всех файлов из blazor.boot.json 

инициализируется среда выполнения WebAssembly .NET, которая загружает ин-
фраструктуру Blazor, а также само приложение. 

Blazor WebAssembly имеет очевидные преимущества: 

� отсутствие тесной связи с сервером для .NET. Приложение полностью работо-

способно после загрузки в браузер клиента. Ресурсы и возможности браузера 
клиента могут быть использованы полностью, что снижает нагрузку на сервер,  

с которого скачивается клиентская часть кода. Вся вычислительная логика пере-
кладывается с сервера на клиент. Вследствие этого вы сможете обновлять экран 

быстрее (именно поэтому существуют игровые движки, использующие WebAs-
sembly); 

� поскольку код выполняется в браузере, легко создать прогрессивное веб-при-
ложение (Progressive Web App, PWA). Это технология в веб-разработке, которая 
визуально и функционально трансформирует сайт в приложение; 

� поскольку мы ничего не запускаем на сервере, то можем использовать любой 

тип сервера и нет необходимости в .NET-совместимом сервере. 
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Есть, конечно, у Blazor WebAssembly и некоторые недостатки: 

� Blazor WebAssembly занимает много места и загружает большое количество 

файлов; 

� чтобы получить доступ к любым ресурсам сервера на сайте, вам для этого по-

требуется создать Web API; 

� вы не можете обратиться к базе данных на сервере; 

� код запускается в браузере, а это значит, что его можно декомпилировать; 

� возможности браузера ограничивают функциональность приложения; 

� если потенциальные посетители вашего сайта в основном используют для выхо-

да в Интернет устаревшие версии браузера, которые не поддерживают WebAs-

sembly, то ваше приложение просто не будет работать на их компьютерах или 

мобильных гаджетах. 

Когда дело доходит до вопроса выбора типа приложения на Blazor, не существует 

единственно верного ответа. Почитайте об их преимуществах и недостатках и по-

смотрите, как они влияют на ваш проект. Представленный здесь обзор должен по-

мочь вам принять обоснованное решение о том, какую технологию выбрать. 

Два рассмотренных подхода применяют соответственно серверный и клиентский 

так называемые режимы рендеринга компонентов. В .NET 8 появилась новая  

модель хостинга, известная как Blazor SSR (Static Server-Side Rendering). По умол-

чанию она предполагает статический рендеринг компонентов Blazor на стороне 

сервера (рис. 1.3). 

 

Рис. 1.3. Схема взаимодействия элементов для Blazor SSR 

 

В этом случае вместо использования WASM или WebSocket компонент будет рен-

дериться на сервере и возвращать в браузер простой HTML. Сайт станет работать 

так же, как «традиционное» приложение MVC или Razor Pages. 
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Для многих приложений, особенно тех, которые предназначены преимущественно 
для отображения данных в различных вариациях, это позволит эффективно, быстро 

и просто отображать данные для пользователей. Кроме того, разработчики смогут 
создавать всю пользовательскую интерфейсную часть, используя возможности 

компонентов Blazor. 

Примечательно и то, что для одних частей вашего приложения вы сможете исполь-

зовать Blazor, а для других — Razor Pages или MVC. Но что если вы хотите, чтобы 
часть вашего пользовательского интерфейса была более интерактивной? Напри-

мер, вам нужно добавить удобный калькулятор для расчета расходов на странице 
корзины покупок. Желательно чтобы эта функциональность работала быстро и ди-
намично, позволяя пользователям выполнять различные расчеты и видеть общую 

стоимость в режиме реального времени. В этом случае вы сможете помечать опре-
деленные компоненты для выполнения с использованием одного из типичных ва-

риантов рендеринга в Blazor. При таком подходе начать взаимодействие с кальку-
лятором пользователи смогут только тогда, когда их браузер установит соединение 

WebSocket, а не сразу после начальной загрузки сайта. 

Если вы используете для разработки WebAssembly, браузер сначала отобразит на-

чальную страницу, а затем подгрузит Blazor WebAssembly, и вся интерактивность 
будет работать в фоновом режиме. Когда же потребуется пометить целые страницы 
интерактивными, придется применять специальный атрибут. 

Еще одно улучшение, которое предлагает .NET 8, — возможность потоковой пере-
дачи HTML с сервера клиенту по мере его доступности. При использовании нового 
подхода SSR (см. рис. 1.3) состояние загрузки не сможет отобразиться (потому что 
весь компонент будет выполняться на сервере и ждать полной загрузки данных, 
прежде чем возвращать что-либо клиенту). Потоковый рендеринг решает эту про-
блему и гарантирует, что структурная разметка страницы и пользовательский ин-
терфейс загрузки будут отправлены в браузер в первую очередь, а когда данные 
загрузятся, новый пользовательский интерфейс будет отправлен в браузер и сразу 
же отобразится. Другими словами, он позволяет страницам, которым необходимо 
выполнять длительные запросы, быстро загружаться с помощью начальной размет-
ки HTML. Этот HTML-код может содержать плейсхолдеры для областей, которые 
будут заполнены результатами длительного вызова. После завершения долгой опе-
рации оставшийся HTML-код передается в браузер и легко вставляется в сущест-
вующий DOM на клиенте. Все это делается в одном и том же ответе. Никаких  
дополнительных обращений не требуется. 

Создание проекта на Blazor 

Для создания нового проекта откроем Visual Studio 2022 и в правой панели отобра-
зившегося окна щелкнем на ссылке Создание проекта. Перейдя к следующей 
странице, можно отметить какой-либо из существующих шаблонов для различных 
типов приложений. Для нас представляет интерес один из проектов на Blazor. Для 
того чтобы правильно выбрать вариант из представленного списка, проведем 
фильтрацию, введя в окне поиска ключевое слово Blazor (рис. 1.4). 



Базовые сведения 21 

 

Рис. 1.4. Выбор шаблона проекта 

После этого отобразятся несколько интересующих нас шаблонов для создания про-

екта. Для .NET 8 доступны два варианта. Один из них — это Blazor Web App,  

а другой — Приложение WebAssembly Blazor. Первый предоставляет единую  

отправную точку для использования компонентов Blazor при создании веб-

интерфейса любого стиля, как на стороне сервера, так и на стороне клиента. Он со-

четает в себе сильные стороны существующих моделей хостинга Blazor Server и 

Blazor WebAssembly с новыми возможностями Blazor, которые добавлены в .NET 8: 

отрисовка на стороне сервера, потоковая отрисовка, улучшенная навигация и обра-

ботка форм, а также возможность добавления интерактивности с помощью Blazor 

Server или Blazor WebAssembly для отдельных Razor Components. 

Шаблон Приложение WebAssembly Blazor позволяет создать приложение клиент-

ской стороны с использованием технологии WebAssembly. Оно будет полностью 

работать на стороне браузера. Шаблон этого типа позволяет получить проект с ми-

нимальной функциональностью. Это подходит для разработки приложений с нуля. 

Но при соответствующих настройках такого проекта, указанных на этапе создания, 

можно включить в него некоторую базовую функциональность, которая поможет 
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сформировать определенное представление о работе приложений Blazor WebAs-

sembly. 

Если в вашей системе установлена более ранняя версия .NET 7, то наряду с первы-
ми двумя вариантами для проектов Blazor будут доступны еще некоторые другие 
шаблоны: 

� Пустое приложение Blazor WebAssembly — содержит минимальную функцио-
нальность, из которой можно исходить при разработке приложений Blazor 
WebAssembly; 

� Приложение Blazor Server — содержит базовую функциональность, которую 
можно протестировать для приложений с моделью хостинга Blazor Server; 

� Пустое приложение Blazor Server — содержит минимальную функциональ-
ность, из которой можно исходить при разработке приложений Blazor Server. 

В первую очередь мы изучим процесс создания приложения с использованием  
модели хостинга Blazor Server, поэтому выберем шаблон Blazor Web App (см. 
рис. 1.4). При определенных установках он уже будет содержать некую функцио-
нальность, позволяющую получить представление о работе приложения такого ти-
па. Перейдем к следующему разделу, нажав на кнопку Далее. При необходимости 
изменим путь для сохранения решения, а также наименование проекта, учитывая 
его смысловое наполнение. Назовем проект RealtyWeb_Server. По умолчанию 
предлагается использовать решение с тем же названием, что и первый созданный 
проект. Заменим имя решения и впишем Realty. Наш основной веб-проект 
RealtyWeb_Server будет частью этого решения. Так как в дальнейшем мы создадим 
в одном решении несколько проектов, то для первого из них мы добавили в назва-
ние постфикс Web_Server, что будет говорить о том, что это приложение с моделью 
хостинга Blazor Server. 

Указав название и выбрав пути для размещения нашего решения, еще раз нажмите 
кнопку Далее. В открывшемся окне (рис. 1.5) необходимо выбрать определенные 
опции. 

Одна из них — это базовая версия платформы .NET. Установим для нашего курса  
в поле Платформа вариант .NET 8. Если требуется автоматическая генерация сис-
темы аутентификации с предустановленными настройками, вы можете выбрать со-
ответствующую опцию из раскрывающегося меню. Оставим в поле Тип проверки 

подлинности вариант Нет, поскольку в дальнейшем мы с чистого листа и осознан-
но подключим систему аутентификации для полноценно действующего сайта. 

Стандартная опция Настроить для HTTPS указывает, будет ли при запуске проек-
та применяться протокол HTTPS или нет. Она должна быть включена. 

Параметр Interactive render mode устанавливает режим рендеринга и может при-
нимать следующие значения: 

� Server — по умолчанию визуализация компонентов происходит с помощью 
Blazor Server; 

� WebAssembly — по умолчанию визуализация компонентов происходит с по- 
мощью Blazor WebAssembly; 
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Рис. 1.5. Установка опций проекта 

� Auto — изначально при отправке содержимого клиенту для рендеринга контен-

та и интерактивности используется серверная среда выполнения. После полу- 

чения клиентом содержимого и активации среды выполнения WebAssembly  

последующая отрисовка и интерактивность обрабатываются на стороне клиента. 

Это отличается от режима рендеринга WebAssembly, в котором приложение не-
обходимо загрузить в браузер, прежде чем оно будет отображено пользователю; 

� None — интерактивный рендеринг не применяется. В этом случае все компо-

ненты в нашем приложении на Blazor будут использовать режим статического 

серверного рендеринга, если не указано иное. 

Мы хотим, чтобы наше приложение использовало модель размещения приложения 

на сервере, поэтому выберем вариант Server. 

Следующая опция (Interactivity location) задает вариант применения интерактив-

ности. Она может принимать одно из двух значений: Per page/component и Global. 

В первом случае интерактивность применяется к отдельным страницам/компо-

нентам, а во втором — глобально (для всего проекта). Поскольку изучение Blazor 

мы начнем с подсистемы Blazor Server, то выберем вариант Global, чтобы в нашем 

учебном приложении не включать интерактивность отдельно для каждой страницы. 
В реальных проектах нужно смотреть по ситуации. 
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Установите флажок Include sample pages — это позволяет включить в проект при 
его создании некоторый базовый набор компонентов Razor, которые позволяют 

протестировать функциональность приложения. 

Стандартная опция Do not use top-level statements задает настройку инструкций 
верхнего уровня. Мы будем их использовать, поэтому снимем этот флажок, если он 
установлен, и нажмем кнопку Создать. Теперь в обозревателе решений можно 

увидеть название добавленного решения. Это Realty. В нем имеется проект с име-
нем RealtyWeb_Server. 

Запуск приложения на локальном сервере 

После создания приложения в обозревателе решений можно видеть множество 

файлов. Посмотрим, как выгладит наш новый проект при использовании кода из 
шаблона по умолчанию. 

Для запуска приложения из Visual Studio можно нажать клавишу <F5> на клавиа-

туре или кнопку старта c зеленым треугольником , расположенную на пане-

ли инструментов Стандартная среды разработки. Если нажать на небольшой зна-
чок (типа стрелки вниз) справа от надписи на этой кнопке, то появится раскрываю-
щийся список доступных вариантов запуска проекта. По умолчанию флажком 

отмечена опция https. При этом приложение будет запущено на сервере Kestrel, 
который используется как сервер для локального хостинга на компьютере разра-

ботчика. При этом все этапы запуска будут отображаться в виде отдельных строк  
в окне вывода среды разработки. Затем автоматически откроется консоль команд-
ной строки, в которой в процессе работы сайта станет формироваться журнал дей-

ствий. При использовании варианта запуска IIS Express окно терминала отобра-
жаться не будет, однако общий процесс отладки останется прежним. Оставим пока 

что опцию запуска проекта https с использованием Kestrel. В этом случае будет 
установлено соединение по протоколу HTTPS. 

После старта приложения автоматически появится его основная страница в вы-
бранном по умолчанию веб-обозревателе, а также откроется командная строка опе-

рационной системы. В окне терминала в последней строке отобразится путь, по  
которому расположено наше приложение. При необходимости вы можете его за-
крыть, нажав комбинацию клавиш <Ctrl>+<C>. 

Вернемся к открытой странице нашего сайта в браузере. В окне интернет-

обозревателя мы можем увидеть интерфейс приложения на Blazor, созданного на 
основе выбранного шаблона по умолчанию (рис. 1.6). 

Здесь у нас имеется строка About со ссылкой на страницу с информацией из доку-
ментации об ASP.NET Core. Слева расположено некое меню для навигации со 
ссылками на три страницы. Первая ссылка (Home) переведет нас на домашнюю 

страницу. Это стандартная страница по умолчанию, на которой присутствует заго-
ловок и некоторое содержимое. Следующая — это страница Counter. Она демонст-

рирует абстрактный интерактивный счетчик. Если к ней перейти и нажать кнопку 
Click me, то можно увидеть, что нажатия регистрируются путем увеличения значе-


